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P r e f a c e 
T h i s  B a y  A c t i o ns  R e p o r t  ( B A R )  i s  t h e  s e c o n d 
a n nu a l  p e r f o r m an c e  r e p o r t  f o r  t h e  P o r t 
P h i l l i p  B a y  E n vi r o n m e n t a l  M a n a g e m e n t  P l a n 
( E M P ) .  T he  r e p o r t  i s  a k e y  e l e m e nt  o f  t h e 
E M P ' s  f r am e w o r k  f o r  re p o r t i n g  o n  p r o g r e s s  - 
w i t h  d e l i v e r y  of  t h e  E M P  p r o g r a m s '  t a s k s 
a n d ,  i n  t h e  l o ng e r  t e r m ,  wi t h  ac hi e v e m e n t  o f 
t h e  E M P  pr o g r a m s '  o b j e c t i v e s  f o r  m i t i g at i n g 
t w o  k e y  ri s k s  t o  t h e  B a y ' s  e n v i r o n m e n t : 
n u t r i e n t s  a n d  m a r i n e  p e s t s . 

T h e  B A R  f o r  2 0 0 2 - 0 3 ,  as  f o r  2 0 0 1 - 0 2 , 
p r o v i d e s  a p r o g r e s s  re p o r t  o n  al l  t h e  t a s k s  in 
t h e  E M P  nu t r i e nt  an d  m a r i n e  p e s t  p r o g r am s . 
T h e  E M P  e n v i s a g e d  t h at  t h e  B A R  r e p o r t s 
w o ul d  o n l y  f o c us  o n  t h e  E M P  t a s k s  r e l a t i n g 
t o  t h e  B a y  i t s e l f ,  o r  t o  a c t i v i t i e s  o r  i n p u t s  t ha t 
e i t h e r  a f f e c t  or  e n t e r  t h e  B a y  d i r e c t l y  o r  a r e 
t r a n s m i t t e d  t o  t h e  B a y  v i a  t h e  o c e a n s .  I t 
c o m p l e m e nt s  t h e  f o l l o w i n g  t w o  r e p o r t i n g 
s y s t e m s : 

T h e  P o r t  P h i l l i p  an d  W e s t e r n p o r t 
C a t c h m e n t  Ma n a g e m e n t  Au t h o r i t y ' s  ( C M A ) 
A n n u a l  Re p o r t  -  f o r  t a s k s  r e l a t i n g  t o  B a y
i n p u t s  f r o m  t h e  c a t c hm e n t  t r a n s m i t t e d  t o  t h e 
B a y  v i a  t he  c a t c h m e n t  w a t e r w a y s  a nd  d r a i n s . 

• W h i l e  t h e  C M A ' s  r e p o r t  p r o vi d e s  a
s u m m a r y ,  a m o r e  d e t a i l e d  ac c o u n t  i s 
c o ns i d e r e d  us e f u l  an d  i s  i nc l u d e d  t h i s 
y e ar ' s  B A R . 

T h e  P o r t  P h i l l i p  Ai r  Qu a l i t y  Im p r o v e m e n t 
P l a n  ( A Q I P )  Re p o r t i n g  Sy s t e m  -  f o r  t a s k s 
r e l a t i n g  t o  B a y i n p u t s  f r o m  t h e  ca t c h m e n t 
t r a n s m i t t e d  t o  t h e  B a y  v i a  t h e  a t m o s p h e r e . 

• A s  t h e  A Q I P  i s  s t i l l  b e i n g  d e v e l o p e d , 
t h e s e  t a s k s  ar e  i n c l ud e d  i n t h e  B A R . 

B a y A c t i o n s  R e p o r t s  wi l l  e vo l v e  ov e r  t i m e . 
T h e  hi s t o r i c a l  b a c k g r o u n d  f e a t u r e d  i n  2 0 0 1 - 
0 2 ,  i s  no t  r e p e a t e d  in  t h e  2 0 0 2 - 0 3  r e p o r t . 
R e f i n e m e nt  o f  t h e  f o r m a t  f o r  r e p o r t i n g  o n 
t a s k  i m p l e m e n t at i o n  wi l l  c o n t i n u e .  T h i s  wi l l 
b e c o m e  m o r e  s t r e a m l i ne d  an d  c o n c i s e  as  i t 
c o nt i n u e s  t o  b ui l d  o n t h e  pr e v i o us  ye a r s ' 
c o nt e n t ,  an d  wi l l  b e  l i n k e d  wi t h  r e l a t e d 
r e p o r t i n g  s y s t e m s  wh e r e  p o s s i b l e .  R e p o r t i n g 
o n  p r o g r e s s  wi t h  ad d r e s s i n g  t h e  EM P ' s 
o b j e c t i v e s  c a n  o n l y  b e  i n c o r p o r a t e d  i n  t h e 
l o ng e r  t e r m .  Fo r  nu t r i e n t s ,  b a c k g r o u n d 
v a r i a b i l i t y  m e an s  t h at  r e l i a b l y  in t e r p r e t i n g 
t h e  r e s u l t s  o f  i m p l e m e n t e d  m o n i t o r i n g 
p r o g r a m s  wi l l  re q u i r e  l o n g  d a t a  se r i e s 1 . 
N o  r e l i a b l e  s h o r t - t e r m  i n d i c e s  ar e  c u r r e n t l y 
a v ai l a b l e .  Fo r  m a r i n e  p e s t s ,  t h i s  r e p o r t i n g 
c o m p o n e n t  i s  d e v e l o p m e n t a l ,  wi t h  t h e  ne e d 
t o  d e v e l o p  ap p r o p r i a t e  m o n i t o r i n g 
i n d i c a t o r s ,  ap p r o a c h e s  an d  p e r f o r m a n c e 
m e as u r e s  r e c o g ni s e d  in  t h e  c u r r e nt 
p r o g r a m 2 . 

T h e  B a y  A c t i o n s  R e p o r t s  wi l l  p r o vi d e  a m o r e 
c o m p r e h e ns i v e  pi c t u r e  o f  p r o g r e s s  as  t he s e 
c o m p o n e n t s  d e v e l o p . 

T h e  B A R  re p o r t s  wi l l  as s i s t  wi t h  b o t h  t h e 
E M P ' s  i m p l e m e n t a t i o n  an d  r e v i e w .  D u r i n g 
2 0 0 3 ,  t h e  C e n t r a l  C o as t a l  B o a r d  co m m e n c e d 
t h e  i n t e r i m  r e vi e w  o f  t h e  EM P ' s 
i m p l e m e n t a t i o n ,  wi t h  a m o r e  c o m p r e h e n s i v e 
r e vi e w  s c h e d u l e d  f o r  2 0 0 6 .  T h e  E M P ' s 
m a na g e m e nt  f r a m e w o r k  wi l l  al s o  b e  ap p l i e d 
t o  r e v i e wi n g  and  r e f o c u s s i ng  m i t i g a t i o n
a c t i o n  f o r  o t h e r  p r i o r i t y  B a y  r i s k s ,  o r  r i s k s 
t h at  ar e  m o r e  sp e c i f i c ,  l o c a l i s e d  o r  e m e r g i n g . 

N o t e :   S i nc e  p u b l i c a t i o n  o f  t h e  E M P , 
r e - s t r u c t u r i n g  a n d  na m e  c h a n g e s  ha v e 
o c c u r r e d  w i t h i n s o m e  o f  t h e  a g e n c i e s  i nv o l v e d 
i n  i t s  i m p l e m e nt a t i o n.  T h e  a g e n c y  na m e s  us e d 
w i t h i n  t he  r e p o r t  a r e  g e n e r a l l y  th o s e  th a t 
a p p l i e d  be t w e e n 1  J u l y  2 0 0 2  a n d  3 0  J u n e 
2 0 0 3 . 
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I n t r o d u c t i o n 
T h e  P o r t  P h i l l i p  B a y  E n v i r o n m e n t al 
M a na g e m e nt  P l a n ( E M P ) 1  d e s c r i b e s  b r o ad 
p r o g r a m s  f o r  m i t i g a t i n g  t h e  r i s k s  t h a t 
n u t r i e n t s  and  m a r i n e  p e s t s  p o s e  t o  t h e  B ay ' s 
e n vi r o n m e n t  an d  t h e  e n v i r o nm e n t a l 
m a na g e m e nt  f r a m e w o r k  s u r r o un d i n g  t h e s e 
p r o g r a m s .  T h e  EM P  B a c k g r o u nd  D o c um e n t 2 

p r o v i d e s  f u r t h e r  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  c o nt e x t 
f o r  t h e  EM P  an d  i t s  pr o g r a m s ,  i n c l u d i n g 
r e f e r e n c e s  t o  m o r e  d e t a i l e d  t e c h ni c a l 
d o c u m e n t s . 

E a c h  o f  t h e  E M P ' s  p r o g r a m s  ha s  a s e r i e s  o f 
s u b - p r o g r a m s  i nc l u d i ng : 

• o b j e c t i v e s  f o r  r i s k  m i t i g a t i o n ,  at  p r o g r a m 
a n d  c o n t r i b u t i ng  s u b - p r o g r am  l e v e l s 

• s u b - p r o g r a m  t a s k s  t o  ad d r e s s  t h e 
o b j e c t i v e s ,  wh i c h  r a ng e  f r o m  p l a nn i n g 
a n d  i m p l e m e n t a t i o n  t o  c o o r d i n a t i o n , 
m o ni t o r i ng ,  r e p o r t i n g  an d  re v i e w . 

T h e  t a s k s  ar e  pr e d o m i n a n t l y hi g h - l e v e l  an d 
l o ng - t e r m ,  wi t h i m p l e m e n t a t i o n  o f t e n 
i n vo l v i n g  f u r t he r  p l an n i n g  s t a g e s  an d  ac t i o n s 
o v e r  a num b e r  of  ye a r s .  T h e  m o n i t o r i n g , 
r e p o r t i n g  an d  re v i e w  t a s k s  c o m p r i s e 
f r am e w o r k s  f o r  c o o r d i n a t e d  r e p o r t i n g  o n
p r o g r e s s  r e l e v an t  t o  t h e  o b j e c t i ve s  o f  t h e 
s u b - p r o g r a m s  and  he n c e  o v e r a l l  p r o g r a m s  - 
f o r  m i t i g a t i n g  t h e s e  k e y  r i s k s  t o  t h e  B a y ' s 
e n vi r o n m e n t . 

T h e  B a y  A c t i o n s  R e p o r t  ( B A R )  wa s  i n t r o d u c e d 
i n  t h e  E M P  as  t h e  t o o l  f o r  r e p o r t i n g  o n
p r o g r e s s  wi t h  EM P  t a s k s  r e l e v a n t  t o  t h e  B a y 
i t s e l f  o r  t o  a c t i v i t i e s  o r  i n p u t s  t h a t  e i t h e r 
a f f e c t  o r  e n t e r  t h e  Ba y  d i r e c t l y  o r  a r e 
t r a n s m i t t e d  t o  t h e  B a y  v i a  t h e  o c e a n s . 
H o we v e r ,  f o r  b o t h  2 0 0 1 - 0 2  an d  2 0 0 2 - 0 3 ,  i t 
a l s o  r e p o r t s  o n t a s k s  r e l a t i n g  t o  wa t e r w a y 
a n d  at m o s p h e r i c  B a y  in p u t s  -  wh i c h  wi l l  al s o 
b e  i n c l u d e d  i n  t h e  al r e a d y ,  o r  s o o n  t o  b e , 
e s t a b l i s he d  e n vi r o n m e n t a l  re p o r t i n g 
m e c h a n i s m s  f o r  t h e s e  t w o  o t h e r  k e y 
e n vi r o n m e n t s  t ha t  t r an s m i t  r i s k s  t o  t h e  B a y 3 . 

T h e  E M P ' s  nu t r i e n t  and  m a r i n e  p e s t  r e p o r t i n g 
f r am e w o r k s  d i f f e r .  T hi s  i s  p a r t l y d u e  t o 
d i f f e r e n c e s  i n  t h e  nat u r e  of  t h e s e  r i s k s ,  b u t 
p a r t i c u l ar l y  d ue  t o  di f f e r e n c e s  in  t h e 
d e ve l o p m e n t a l  st a t u s  o f  t h e i r  r i s k 
m a na g e m e nt  p r o g r a m s .  T h e  B A R  i s  a k e y 
o u t p u t  o f  b o t h  f r a m e wo r k s ,  an d  t he  2 0 0 1 - 0 2 

B A R  f o c u s s e d  o n p r o g r e s s  wi t h  t a s k 
i m p l e m e n t a t i o n  ac r o s s  b o t h  p r o g r am s . 
H o we v e r ,  t h e  d i f f e r e nc e s  i n un d e r l y i n g 
m o ni t o r i ng  an d  r e p o r t i n g  ap p r o a c h wi l l  o v e r 
t i m e  l e a d  t o  d i f f e r e nc e s  i n B A R  st r u c t ur e 
b e t w e e n  pr o g r a m s .  T h e s e  d i f f e r e n c e s  ar e 
m o r e  e v i d e n t  i n t h e  2 0 0 2 - 0 3  B A R . 

N u t r i e n t  i n p u t s  ha v e  l o n g  b e e n  r e c o g n i s e d 
a s  an  i m p o r t a n t  r i s k  t o  t h e  B a y ' s 
e n v i r o n m e n t ,  a n d  l o n g  b e e n  a B a y 
m a n a g e m e n t  f o c u s  a n d  r e s e a r c h  i s s u e . 
M a r i n e  p e s t  m a n a g e m e n t  ha s  a m u c h  m o r e 
r e c e n t  hi s t o r y ,  an d  t h e  E M P ' s  m a r i n e  p e s t 
p r o g r a m  i s  ac k n o w l e d g e d  as  d e v e l o p m e n t a l . 
T h e  un d e r s t a n d i n g  o f  B a y  n u t r i e n t  c y c l i n g 
p r o c e s s e s  b u i l t  t h r o u g h  r e s e a r c h 
c u l m i n a t i n g  i n  t h e  P o r t  P h i l l i p  B a y 
E n v i r o n m e n t a l  St u d y ,  a l o n g  wi t h  an 
e s t a b l i s h e d  m a n a g e m e n t  hi s t o r y ,  p r o v i d e 
f o r  a m u c h  m o r e  c o m p r e h e n s i v e  nu t r i e n t 
m o n i t o r i n g  an d  r e p o r t i n g  a p p r o a c h  t h a n  i s 
p o s s i b l e  f o r  m a r i n e  p e s t s .  T h i s  s h o u l d  no t 
b e  m i s i n t e r p r e t e d  t o  m e a n  t h a t 
u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  c o m p l e x  n u t r i e n t 
c y c l i n g  p r o c e s s e s  i s  c o m p l e t e ;  c o n t i n u i n g  t o 
p r o g r e s s i v e l y  i m p r o v e  t h i s  un d e r s t a n d i n g  i s 
r e c o g n i s e d  am o n g  t h e  E M P ' s  k e y  t a s k s 
r e q u i r e d  t o  m i t i g a t e  t h e  B a y  n u t r i e n t  r i s k 4 . 

Nutrient Reporting Framework

T h e  E M P ' s  nu t r i e n t  r e p o r t i ng  f r a m e w o r k  i s 
b a s e d  b r o a d l y  on  a p r e s s u r e - s t a t e - r e s p o n s e 
a p p r o a c h  ( s e e  EM P  Fi g u r e  3 . 1 ) .  E M P  T a b l e  3 . 1 , 
w h i c h  s u m m a r i s e s  ho w  t h e  nut r i e n t 
p r o g r a m ' s  t a s k s  c o n t r i b u t e  t o  e a c h  o f  t h e s e 
r e p o r t i n g  e l e m e n t s  and  wh e r e  t h e y wi l l  b e 
r e p o r t e d ,  i s  r e p r o d u c e d  i n  A p p e n d i x  1  of  t h i s 
r e p o r t . 

R e p o r t i n g  f o r  t h e  ' r e s p o n s e '  e l e m e n t  f o c u s e s 
o n  p r o g r e s s  wi t h  i m p l e m e n t i n g  p r o g r a m 
t a s k s ,  i nc l u d i ng  m o n i t o r i n g .  T h i s  wa s  t h e 
f o c u s  o f  t h e  2 0 0 1 - 0 2  B A R ,  an d  al s o 
p r e d o m i n at e s  i n 2 0 0 2 - 0 3 .  T he  ' p r e s s u r e '  an d 
' s t a t e '  e l e m e n t s  ar e  b a s e d  l a r g e l y  o n 
q u an t i t a t i v e  i nt e r p r e t a t i o n o f  e nv i r o n m e n t a l 
m o ni t o r i ng  r e s ul t s .  M o n i t o r i n g  p r o g r a m s , 
b a s e d  o n  c u r r e nt  s c i e n t i f i c  un d e r s t a n d i n g 
s u p p o r t e d  b y  a r e v i e w p r o c e s s ,  ar e  i n 
p r o g r e s s  t o  s u p p o r t  t h i s  f r a m e w o r k 5 .  T h e 
2 0 0 2 - 0 3  B A R  i n t r o d u c e s  r e p o r t i n g  o n  t h e 
' s t a t e '  e l e m e n t ,  b a s e d  o n  ve r y  p r e l i m i na r y 
i n t e r p r e t a t i o n  o f  i n i t i a l  m o n i t o r i n g  d at a . 
' P r e s s u r e '  i n d i c a t o r s  -  na m e l y  B ay  ni t r o g e n 
( N )  l o a d s  -  ar e  t h e  m a i n  f o c u s  o f  t h e  nu t r i e nt 
p r o g r a m ' s  m a n a g e m e n t  o b j e c t i v e .  C h a n g e s  i n 
k e y p r e s s u r e  i nd i c a t o r s ,  al o n g  wi t h  o n g o i n g 
a s s e s s m e nt  o f  ' s t a t e '  i n d i c a t o r s ,  wi l l 
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 t h e r e f o r e  b e  i m p o r t a nt  i n p ut s  t o  l o n g e r - t e r m 
a s s e s s m e nt s  o f  p r o g r e s s  ag ai n s t  t h e s e 
o b j e c t i v e s .  L e ve l s  o f  s o m e  p r e s s ur e 
i n d i c a t o r s  wi l l  b e  r e p o r t e d  an n u al l y  o r  e v e r y
f e w ye a r s  ( s e e  E M P  nut r i e n t  p r o g r a m  an d 
r e p o r t i n g  f r a m e w o r k ) .  H o w e ve r ,  t he i r  r e l i a b l e 
i n t e r p r e t a t i o n  t o  as s e s s  ac h i e v e m e n t  o f  t h e 
r e d u c t i o n t a r g e t  wi l l  r e q u i r e  ve r y  l o n g  d a t a 
s e r i e s  -  e s t i m at e d  at  2 0 1 0  f o r  W e s t e r n 
T r e a t m e n t  P l a n t  ( W T P )  an d  2 0 1 4 - 2 0 1 6  f o r  t h e 
k e y wa t e r w a y  i np u t s 6 . 

Marine Pest Reporting Framework

T h e  m a r i ne  p e s t  r e p o r t i n g  f r a m e w o r k  wi l l 
i n i t i a l l y f o c u s  o n  p r o g r e s s  wi t h  i m p l e m e n t i n g 
t h e  p r o g r a m ' s  t a s k s ,  wh i c h  i n c l u d e 
d e ve l o p m e n t  o f  e n v i r o n m e n t al  m o n i t o r i n g 
a p p r o a c h e s .  T h i s  wi l l  b e  r e a s s e s s e d  wh e n  t h e 
E M P  i s  r e v i e w e d  i n  2 0 0 3  ( i nt e r i m 
i m p l e m e n t a t i o n  r e v i e w)  an d  2 0 0 6 . 

Structure of this Report

T h i s  B A R  s h o u l d  b e  r e a d  as  a c o m p a n i o n 
d o c u m e n t  t o  t h e  E M P ,  r e p o r t i n g  d i r e c t l y o n 
p r o g r e s s  wi t h  t h e  s u b - p r o g r a m  t a s k s  m a k i n g 
u p  t h e  E M P  nu t r i e n t  an d  m a r i n e  p e s t 
p r o g r a m s .  T h e  t a s k s  an d  t h e i r  i n t e n d e d 
r e p o r t i n g  o u t p ut s  ar e  p a r a p h r a s e d  he r e ,  b u t 
t h e  E M P  sh o u l d  b e  c o ns u l t e d  f o r  f u l l 
d e s c r i p t i o n s  ( p a g e s  1 1  an d  1 8 ) . 

M o s t  o f  t h e  E M P ' s  t a s k s  ar e  l o n g - t e r m .  M a n y 
a r e  al s o  d e f i n e d  at  a hi g h - l e v e l  an d  t he i r 
i m p l e m e n t a t i o n  wi l l  in v o l v e  p l a n ni n g  and 
a c t i o n s  ov e r  m an y  ye ar s .  E ac h  c o ns e c u t i v e 
B A R  wi l l  t h e r e f o r e  p r o v i d e  an  up d a t e  o n t h e i r 
i m p l e m e n t a t i o n .  O n c e  a t a s k  i s  c o m p l e t e d ,  i t 
w i l l  no t  b e  d i s c u s s e d  f u r t he r  i n  s u b s e q u e n t 
r e p o r t s . 

A p p e n d i x  1 ,  r e p r o d u c e d  f r o m  t h e  EM P , 
d e s c r i b e s  ho w  t h e  r e p o r t i n g  o u t p ut s  o f  t h e 
n u t r i e n t  p r o g r am ' s  t as k s  t o g e t h e r  c o m p r i s e  a
p r e s s u r e - s t a t e - r e s p o ns e  f r am e w o r k .  A s 
d i s c u s s e d  p r e v i o u s l y ,  t h e  2 0 0 2 - 0 3  B A R  is 
m o s t l y  ' r e s p o n s e '  o u t p u t s .  T h o s e  ' p r e s s u r e ' 
a n d  ' s t a t e '  o u t p u t s  t h a t  ar e  i n c l u d e d  ar e 
r e p o r t e d  wi t h i n t h e  sa m e  s t r u c t u r e ,  b u t  t h e 
d i s c u s s i o n  i s  pr e l i m i n a r y  an d  b r i e f , 
c o ns i s t e nt  wi t h t h e  e a r l y  st a g e  of  an y 
u n d e r l y i ng  m o n i t o r i n g  d a t a  s e r i e s . 

B o t h  t h e  E M P  B ac k g r o un d  R e p o r t 7  and  B a y 
A c t i o n s  Re p o r t  2 0 0 1 - 0 2  ( 2 0 0 1 - 0 2  B A R ) 8 

p r o v i d e  f u r t h e r  b a c k g r o u n d  i n f o r m a t i o n 
r e l e v a n t  t o  t h e  E M P  pr o g r a m s ,  s u b - p r o g r a m s 
a n d  t a s k s .  L i n k a g e s  ar e  al s o  p r o vi d e d 
t h r o u g h o ut  t h i s  r e p o r t  t o  we b s i t e s  wi t h
f u r t h e r  in f o r m at i o n  re l e v a nt  t o  t h e 
i m p l e m e n t a t i o n  o f  t a s k s  wi t h i n  t he  va r i o u s 
E M P  s u b - p r o g r a m s . 
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1 . N u t r i e n t 
P r o g r a m 

1.1 Direct Bay Inputs - 
Western Treatment Plant

K e y  Ta s k s ,  Re p o r t i n g  O u t p u ts  an d  K e y 
2 0 0 2 - 0 3  Ac t i o n s : 

R e d u c e  th e  We s te r n  Tr e a t m e n t  Pl a n t ' s 
a n n u a l  N l o a d  by  50 0  to n n e s  (t )  by 
2 0 0 6 . 

• A n n u a l l y  r e p o r t  o n  i m p l e m e n t a t i o n 
a n d  p r e d i c t e d  l o a d  r e d u c t i o n 

• M a i n t a i n  a n  a p p r o p r i a t e  N  l o a d 
m o n i t o r i n g  s y s t e m 

• A n n u a l l y  p r o v i d e  m o n i t o r i n g  d a t a  t o 
D S E ;  e s t i m a t e  l o a d s  i n  a t  l e a s t  2 0 0 2 , 
2 0 0 4 ,  2 0 0 6 ;  r e p o r t  t o  D S E 

T h e  W e s t e r n  T r e a t m e n t  P l a n t  ( W T P )  up g r ad e 
c o nt i n u e s  an d  is  e x p e c t e d  t o  p r o vi d e  a 5 0 0  t 
r e d u c t i o n i n  W T P ' s  ann u a l  B a y  N  l o a d 
b y 2 0 0 6 .  Re p o r t i n g  o n  i t s  i m p l e m e nt a t i o n
c o nt i n u e d ,  c o n s i s t e n t  wi t h  t h e  E M P  s u b - 
p r o g r a m .  D u e  t o  t h e  su c c e s s  o f  t he  up g r a d e ' s 
i m p l e m e n t a t i o n ,  o n l y  t w o  l ag o o n s  ar e  no w 
i n t e n d e d  f o r  up g r a d e .  A  t h i r d  l a g o o n  wi l l  b e 
u p g r a d e d  i f  ne e d e d  as  f l o w s  i n c r e a s e  d ue  t o 
g r o w t h  i n M e l b o u r n e ' s  p o p u l a t i o n . 

T h e  m o n i t o r i n g  p r o g r am  r e q ui r e d  b y  W T P ' s 
E P A  ac c r e d i t e d  d i s c h ar g e  l i c e n c e  al s o 
c o nt i n u e d .  T h i s  m o n i t o r i n g  wi l l  pr o v i d e  f o r 
f u t u r e  as s e s s m e n t  o f  p e r f o r m a n c e  wi t h  t h e 
W T P  l o a d  r e d u c t i o n  ag a i n s t  t h e  ag r e e d  B a y  N 
b a s e l i n e  as  o u t l i n e d  i n  t h i s  s u b - p r o g r am .  I t  i s 
n o  l o n g e r  c o n s i d e r e d  ne c e s s a r y  t o  p r o v i d e 
t h e  d a t a  t o  D S E ,  g i v e n  t h e y ar e  st o r e d  o n  a
M W  d a t a b as e  an d  al s o  p r o v i d e d  t o  E P A . 

S o u r c e s  of  mo r e  i n f o r m a t i o n : 
w w w. m e l b o u r n e w at e r . c o m . a u 

1.2  Direct Bay Inputs -          
New Proposals

K e y  Ta s k s ,  Re p o r t i n g  O u t p u ts  an d  K e y 
2 0 0 2 - 0 3  Ac t i o n s : 

E n s u r e  th a t  an y  EP A  wo r k s  ap p r o v a l s 
a n d  l i c e n c e s ,  an d  an y  co n s en t s ,  pe r m i t s 
o r  l i c e n c e s  i s s u e d  u n d e r  th e  F i s h e r i e s 
A c t an d  Co a s t a l  Ma n a g e m e n t  Ac t ,  ar e 
c o n s i s t e n t  w i t h  th e  EM P  n u tr i e n t 
p r o g r a m . 

• A n n u a l l y  c o l l a t e  r e l e v a n t  c o n s e n t s 
i n c l u d i n g  p r e d i c t e d  l o a d  i m p l i c a t i o n s 

I n  r e p o r t i n g  o n  an y  ne w  N  di s c h a r g e 
a p p r o v a l s ,  i t  i s  i m p o r t a n t  t o  f i r s t 
e m p h a s i s e  t h a t  d i s c h ar g e  o f  w a s t e  t o  t h e 
e n vi r o n m e n t  r e m a i n s  th e  l o w e s t 
p r e f e r e n c e  i n  V i c t o r i a ' s  h i e r a r c h y  o f 
w a s t e  m a n a g e m e n t  o p t i o n s ,  to  b e 
c o n s i d e r e d  o n l y  af t e r  w a s t e  av o i d a n c e 
a n d  r e u s e  o p p o r t u n i t i e s  h a ve  b e e n  f u l l y 
e x p l o r e d .  E x i s t i n g  l i c e n c e  h o l d e r s 
o p e r a t e  wi t h i n  a c o n t e x t  o f  c o n t i n u a l 
i m p r o v e m e n t  i n  e n v i r o n m e n t al 
p e r f o r m a n c e . 

EPA Works Approvals and Licences:

N e w  d i s c ha r g e s :  N o  wo r k s  ap p r o va l s  we r e 
i s s u e d  f o r  ne w  l i c e n s e d  B a y N  d i s c h a r g e s . 
O p e r a t i o ns  ha v e  no t  ye t  c o m m e n c e d  un d e r 
t h e  wo r k s  ap p r o v a l  i s s u e d  t o  A u s t r a l i a n Se a 
U r c h i n s  Pt y  L t d  i n  2 0 0 1 - 0 2 .  A u s t r a l i a n  Se a 
U r c h i n s  m a y  d i s c h a r g e  up  t o  9 . 5  t  N  p e r  ye a r 
w h e n  o p e r a t i n g  f u l l y  an d  was  ap p r o v e d  on 
t h e  g r o u nd s  t h at  ap p r o p r i a t e  N  o f f s e t s  wi l l 
b e  r e q u i r e d  i n  ac c o r d a n c e  wi t h  d e c i s i o ns 
r e g a r d i n g  a B a y N  o f f s e t  s ys t e m . 

'Pressure' Indicators - Information for Long-Term Assessment 9

O v e r  2 0 0 2 – 0 3 ,  WT P ’ s  e s t i m a t e d  N  l o a d  t o  t h e  B a y  o v e r  i t s  f o u r  l i c e n s e d  o u t l e t s ,  b a s e d  on  r e s ul t s 
o f  t h i s  m o n i t o r i n g  p r o g r a m ,  wa s  2 , 1 6 0  t .  M e l b o u r n e  W a t e r  ( M W )  at t r i b ut e  t h i s  r e l at i v e l y l o w  l o a d 
c o m p a r e d  wi t h  pr e v i o us  ye a r s  t o  op e r a t i o n  o f  t h e  up g r a d e d  5 5  E as t  ac t i v a t e d  s l u d g e  p l a nt , 
s i g n i f i c an t l y  l o w e r  in f l o w  an d  i nc r e a s e d  e f f l u e n t  re c y c l i n g .  I f  i n f l o w s  ha d  b e e n  m o r e  t y p i c a l , 
M W  e s t i m at e  t h at  2 0 0 2 – 0 3  d i s c h a r g e  wo u l d  ha v e  b e e n  c l o s e r  t o  3 2 0 0  t . 
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E x i s t i n g  d i s c h a r g e s :  A  wo r k s  ap p r o v al  wa s 
i s s u e d  i n J u n e  2 0 0 3  f o r  an  up g r a d e  t o  A l t o n a 
s e wa g e  t r e a t m e nt  p l a nt  wh i c h  i s  e x p e c t e d  t o 
h a l v e  i t s  N  d i s c h a r g e  c o n c e n t r a t i o n  an d 
s i g n i f i c an t l y  re d u c e  i t s  N  d i s c h ar g e  l o a d .  T he 
a c t u a l  N  l o a d  re d u c t i o n  as s o c i a t e d  wi t h t h e 
u p g r a d e  is  d i f f i c u l t  t o  p r e d i c t  du e  t o  t h e 
i n f l u e n c e  o f  g r o u n d w at e r  i np u t s ,  b u t  wi l l  b e 
c l e a r e r  on c e  t he  up g r a d e  i s  o p e r at i n g . 

Fisheries Licences and Permits:

N o  l i c e n c e s  o r  p e r m i t s  we r e  i s s u e d  un d e r  t h e 
F i s h e r i e s  A c t  t h a t  wo u l d  i nf l u e n c e  N  l o a d s 
d i s c h a r g e d  t o  t h e  B a y. 

Coastal Management Act Consents:

T w o  c o n s e n t s  we r e  i s s u e d  t ha t  c o ul d 
i n c r e a s e  B a y  N  l o a d s ,  b o t h  r e l a t i n g  t o 
d r ai n a g e  wo r k s .  O n e  ( a t  I n d e n t e d  H e a d ) 
i n vo l v e s  r e p l a c i n g  an e x i s t i n g  s t o r m w a t e r 
o u t f a l l  se r v i c i n g  ar e a s  o f  b o t h  e x i s t i ng  an d 
f u t u r e  d e v e l o p m e n t ,  wh i l e  t h e  o t he r  ( a t 
C h e l s e a )  i s  f o r  a ne w o u t l e t .  T h e i r  ne t  e f f e c t 
o n  B a y  N  l o a d s  c a n n o t  b e  p r e d i c t e d .  T h e 
I n d e n t e d  H e a d s  o u t f a l l  c o m p l e m e n t s 
e x t e n s i v e  s t o r m w a t e r  m a n a g e m e n t  pl a n n i ng 
a n d  wo r k  i n  an d  ar o u nd  i t s  c a t c h m e n t , 
i n c l u d i n g  e n c o ur a g i n g  wa t e r  s e n s i t i v e  ur b a n 
d e s i g n ,  wh i c h  sh o u l d  c o n t r i b u t e  ov e r a l l  t o 
h e l p i n g  re d u c e  t h e  ar e a ' s  B a y  s t o r m w a t e r 
i n p u t s  and / o r  he l p i n g  o f f s e t  i n c r e a s e s  f r o m 
f u t u r e  d e v e l o p m e n t .  St o r m w at e r 
m a na g e m e nt  i s  a k e y  m a n a g e m e n t  t he m e  f o r 
E M P  nu t r i e n t  s ub - p r o g r a m  1 . 3  an d  an 
o v e r v i e w  o f  2 0 0 2 - 0 3  ac t i v i t i e s  i s  p r o v i d e d  i n
s e c t i o n  1 . 3  o f  t h i s  re p o r t . 

C o ns e n t s  we r e  al s o  i s s u e d  t h a t  c o u l d  r e d u c e 
d i r e c t  B ay  N  l o a d s : 

• C o nn e c t i o n  o f  ex i s t i ng  s e p t i c  t a nk s  t o 
s e w e r a g e  ( So r r e n t o  Se a  B a t h s  R e s t a ur a n t , 
n i ne  t o i l e t  b l o c k s  o n t h e  Ry e  Fo r e s h o r e 
a n d  o n e  on  t h e  D r o m a na  Fo r e s h o r e ) . 

R e l a t e d  t o  t h i s  c o n s e n t  we r e  t w o  s e w e r ag e 
p r o v i s i o n p r o j e c t s  c o m p e t e d  i n  2 0 0 2 - 0 3 : 

• M o r n i n g t o n  P e n i n s u l a  T o i l e t  B l o c k 
C o nn e c t i o n s  P r o j e c t  -  M o r n i n g t o n 
P e ni n s u l a Sh i r e  C o u n c i l  an d  P a r k s 
V i c t o r i a  p r o j e c t  ( f a c i l i t a t e d  b y  E P A )  us i n g 
C o as t s  and  C l e an  Se a s  Fu n d i n g ,  r e s u l t i ng 
i n  s e w e r  c o n n e c t i o n  of  a num b e r  of  t o i l e t 
b l o c k s  f r o m  R o s e b u d  t o  R y e . 

• P o r t s e a  So r r e n t o  B a c k l o g  P r o j e c t  -  So u t h 
E a s t  W a t e r  p r o j e c t  whi c h  r e s u l t e d  i n  a
n u m b e r  o f  p r e m i s e s  c e a s i n g  d i s c h ar g e , 
i n c l u d i n g  So r r e n t o  T e a  R o o m s ,  P o r t s e a 
H o t e l  an d  C o n t i n e n t a l  H o t e l . 

• I n s t a l l a t i o n  o f  b o a t  w a s t e  m a n a g e m e n t 
f a c i l i t i e s  -  f a c i l i t i e s  we r e  i n s t a l l e d  an d 
c o nn e c t e d  t o  s e w e r ,  wi t h  as s o c i a t e d 
s i g n a g e  at  s i x  B a y  s i t e s :  Q u e e n s c l i f f 
H a r b o u r ,  G e e l o ng  W a t e r f r o n t  E a s t e r n 
P i e r ,  St  K i l d a  m a r i n a,  R o y al  B r i g h t o n 
Y a c h t  C l ub  M a r i n a ,  San d r i n g h a m  Y ac h t 
C l ub  M a r i n a . 

I n v e s t i g at e  th e de t a i l e d  i m p l i c a t i o n s  of ,  an d
t e c h n i c a l  ba s i s  f o r ,  de v e l o p m e n t  of  an  N
o f f s e t  s y s t e m 

• R e p o r t  w i t h i n  1 2  m o n t h s 

T h e  i n t e r a g e n c y s t e e r i n g  g r o u p ,  co m p r i s i n g 
r e p r e s e n t a t i v e s  f r o m  D S E ,  DP I  an d  E P A ,  ha s 
b e e n  o v e r s e e i n g  d e v e l o p m e n t  o f  a
b a c k g r o u nd  p a p e r  t h a t  c o n s o l i d a t e s  a r an g e 
o f  i n f o r m a t i o n  r e l e v an t  t o  t h i s  in v e s t i g a t i o n. 
T h e  b a c k g r o u n d  p a p e r  i s  i n t e n d e d  t o  as s i s t 
t h e  s t e e r i n g  g r o u p  wi t h  d e ve l o p m e n t  o f  an 
i s s u e s  p ap e r ,  pr i o r  t o  c o m m e n c e m e n t  o f 
t a r g e t e d  c o n s u l t a t i o n. 

C o m p i l e  ke y  i m p l e m e n t e d  ac t i o n s  af f e c t i n g 
d i r e c t  Bay  N l o a d s  an d  an n u a l l y  re p o r t 

• P u b l i s h  Ba y  A c t i o n s  Re p o r t  ( B A R )  b y 
O c t o b e r  ea c h  y e a r 

T h e  2 0 0 1 - 0 2  B A R  wa s  pu b l i s he d  b y  D S E  i n
J u ne  2 0 0 3 .  I t s  s c o p e  wa s  s l i g h t l y d i f f e r e n t 
t h an  e n v i s a g e d  i n  t h e  E M P  in  t h a t  i t  i nc l u d e d 
t h e  c a t c hm e n t  wa t e r w ay  an d  at m o s p h e r i c 
s u b - p r o g r a m .  T hi s  ap p r o a c h  i s  ag ai n  us e d  f o r 
2 0 0 2 - 0 3 . 

S o u r c e s  of  mo r e  i n f o r m a t i o n : 
w w w. c i t y we s t w a t e r . c o m . a u ; 
w w w. c c b . vi c . g o v. a u 
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T h e  p r e d i c t e d  l o a d  i m p l i c a t i o n s  of 
a p p r o v a l s  i s s u e d  i n  2 0 0 2 - 0 3 ,  wh e r e  t h e y c a n 
b e  m e a n i ng f u l l y e s t i m a t e d ,  ar e  i nc o r p o r a t e d 
w i t h i n  t he  i m p l e m e n t at i o n  su m m a r y ab o v e . 
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1.3  Catchment Waterways

T h e  c a t c hm e n t  wa t e r w ay s  s u b - p r o g r a m  ai m s 
t o  r e d u c e  an n u al  wa t e r w a y  N l o a d  t o  t h e  B a y 
b y  5 0 0  t  ( Y a r r a/ M a r i b y r n o n g  R i v e r s :  3 5 0  t ; 
o t he r  s u r f a c e  wa t e r s  f o c u s i n g  o n  t h e 
P a t t e r s o n R i v e r  s y s t e m :  1 5 0  t )  b y 2 0 0 6 , 
p a r t i c u l ar l y  f o c u s i n g  o n  s t o r m  e ve n t  l o a d s 
w h e r e  p r ac t i c a l l y  f e as i b l e .    D u e  t o  t he  m a n y
a n d  va r i e d  ac t i v i t i e s  c o n t r i b u t i ng  t o 
w a t e r w a y  ni t r o g e n  l o ad s ,  and  r a n g e  o f 
m a na g e m e nt  ag e nc i e s  in v o l v e d ,  t h e  s u b - 
p r o g r a m  is  c o o r d i n a t e d  ac r o s s  t h r e e  k e y
m a na g e m e nt  t h e m e s :  R ur a l  L an d 
M a na g e m e nt ,  St o r m w a t e r  M a n ag e m e n t  an d 
L i c e n s e d  W a s t e  D i s c h ar g e s . 

1.3.1  Rural Land Management

K e y  Ta s k s ,  Re p o r t i n g  O u t p u ts  an d  K e y 
2 0 0 2 - 0 3  Ac t i o n s : 

C o n t r i b u te  to  re d u c i n g  th e  w a t e r w a y  N
l o a d  to  th e  B a y  by  50 0  t by  w o r k i n g 
w i th  ag r i c u l t u r a l  i n d u s t r i es  to  de v e l o p 
a n d  en c o u r a g e  th e  i m p l e m e n ta t i o n  o f 
s o u n d  en v i r o n m en t a l  pr a c t i c e s  an d 
p r o c e d u r es  th a t w i l l  r e d u c e N i n p u t s  to 
w a te r w a y s  f r o m  l a n d  us e d  f o r 
c r o p p i n g ,  gr a z i n g  an d  h o r t i c u l t u r e . 

• A n n u a l l y  d e v e l o p  / r e v i e w  a  1 - 3  w o r k s 
p r o g r a m  of  p l a n n e d  a c t i o n s 

• A n n u a l l y  r e p o r t  o n  i m p l e m e n t e d 
a c t i o n s  i n c l u d i n g  l o a d  c o n t r i b u t i o n 

P l a n n i n g : 

D e ve l o p m e n t  o f  t h e  P o r t  P h i l l i p  an d 
W e s t e r n p o r t  wa t e r  q u al i t y  pl a n  ( P P W W Q P ) 
c o nt i n u e d .  T h i s  r e p l ac e d  t he  l a n d 
m a na g e m e nt  p l a n e n v i s a g e d  in  t h e  E M P , 
w h i c h  wa s  s c h e d u l e d  f o r  c o m p l e t i o n  i n  2 0 0 2 , 
a n d  wi l l  e n c o m p a s s  al l  t h r e e  k e y 
m a na g e m e nt  t h e m e s .   A nu t r i e n t 
c o o r d i n a t i o n  g r o u p ,  in c l u d i n g  D P I ,  C M A ,  M W 
a n d  E P A ,  i s  g u i d i n g  t h e  p l an ' s  d e v e l o p m e n t . 
T h e  2 0 0 1 - 0 2  B A R  p r e d i c t e d  co m p l e t i o n  o f 
t h e  P P W W Q P  i n  2 0 0 2 - 0 3 .   Wh i l e  p r o g r e s s  wa s 
s l o w e r  t ha n  e x p e c t e d ,  t h i s  r e m a i ns  an 
i m p o r t a n t  p r o j e c t  an d  wi l l  c o n t i nu e  i n t o 
2 0 0 3 - 0 4 .  I t s  d e v e l o p m e n t  i n 2 0 0 2 - 0 3  wa s 
a s s i s t e d  b y : 

• i n t e r n a l  r e p o r t s  d r a f t e d  o n i m p a c t s  an d 
m a na g e m e nt  al t e r n a t i ve s  f o r  s e p t i c  t a n k s 
a n d  un s e al e d  r o a d s 

• d e s k - t o p  r e v i e w o n  c o s t s  and  ad o p t i o n 
r a t e s  o f  ag r i c ul t u r a l  b e s t  m a n a g e m e n t 
p r ac t i c e  ( B M P )  e x t e n s i o n  p r o g r a m s . 

T h e  r u r a l  l a n d  m a n a g e m e n t  t h e m e  is  l e a d  b y 
D P I .  W i t hi n  t h i s  t h e m e ,  t h e  e m p h as i s  o n
d e ve l o p i ng  an d  i m p l e m e n t i n g  B M P s ,  t h r o ug h 
p r o p e r t y  m a n a g e m e n t  pl a n n i ng  an d 
e n vi r o n m e n t a l  m a n a g e m e n t  s ys t e m s 
a p p r o a c h e s ,  wi l l  r e m ai n  t h e  f o c u s  o v e r  t h e 
n e x t  1 - 3  ye a r s . 

T h e  P P W W Q P  wi l l  i n  f ut u r e  pr o v i d e  a k e y t o o l 
f o r  i d e n t i f y i n g  p r i o r i t y  wo r k s  and  p r o g r a m s 
a c r o s s  al l  l a n d  us e s  i n  t h e  r e g i o n . 

I m p l e m e n t a t i o n : 

C o nt i n u e d  t h e  ' G r o w  We s t '  l a n d s c ap e  c h an g e 
p r o j e c t  in  t h e  up p e r  W e r r i b e e  c a t c h m e n t , 
w h i c h  ha s  as s i s t e d  l an d h o l d e r s  t o  r e s t o r e 
d e g r a d e d  l a n d  an d  r e d u c e  nut r i e n t  l o a d  vi a 
r e ve g e t a t i o n  and  e r o s i o n  wo r k .  O r g a n i s at i o n s 
i n vo l v e d  i n c l u d e  t h e  C M A ,  DP I  an d 
l a nd h o l d e r s .  2 0 0 2 - 0 3  ac h i e ve m e n t s  i n c l ud e d : 
w h o l e  f a r m  p l a nn i n g  co u r s e s  f o r 
l a nd h o l d e r s ,  d i r e c t  se e d i n g  t r i a l s  an d 
d e m o n s t r at i o n s ,  ae r i al  p h o t o 
i n t e r p r e t a t i o n / p l a n n i n g  wo r k s h o p s  ( w h i c h 
i d e n t i f i e d  (  2 0 0 0  he c t a r e s  ( h a )  of  l a n d 
a v ai l a b l e  f o r  re v e g e t a t i o n ) ,  2 5 k m  o f  r o a d s i d e 
v e g e t a t i o n  e s t ab l i s h e d  b y  V i c R o a d s ,  2 3 ha  o f 
r e ve g e t a t i o n  and  6  ha o f  d i r e c t  se e d i n g  b y 
t h e  W e r r i b e e  R i v e r  C at c h m e nt  M a n ag e m e n t 
P r o j e c t ,  2 5 0 h a  o f  r e ve g e t a t i o n  b y t h e  Ro w s l e y
V a l l e y  and  P e n t l a n d  H i l l s  La n d c a r e  G r o up s , 
2 7 ha  o f  pl a n t a t i o n s  e s t a b l i s h e d  t h r o u g h t h e 
P l an t a t i o n s  f o r  G r e e nh o u s e  I n i t i at i v e . 

C o nt i n u e d  t h e  La n d  P r o t e c t i o n  I n c e n t i v e 
S c he m e  ( s e e  2 0 0 1 - 0 2  B A R ) ,  l e a d  b y D P I  in 
p a r t n e r s hi p  wi t h  l a n d h o l d e r s ,  wh i c h  t a r g e t s 
e r o s i o n  on  d r y l a n d  and  i r r i g a t e d  ag r i c ul t u r e 
p r o p e r t i e s .  2 0 0 2 - 0 3  ac h i e v e m e n t s  i n c l u d e d : 
2 1 ha  o f  e r o s i o n s t a b i l i s e d ,  1 6 h a  r e v e g e t a t e d , 
3 k m  o f  s t r e a m  pr o t e c t e d ,  3 0 7 6 h a  pr o t e c t e d 
b y  s t o c k  c o n t a i n m e n t  f e n c i ng . 

C o nt i n u e d  t h e  St r e a m  Fr o n t ag e  M a na g e m e nt 
P r o g r a m  ( s e e  2 0 0 1 - 0 2  B A R )  b y  M W ,  i n 
p a r t n e r s hi p  wi t h  l a n d h o l d e r s ,  wh i c h  ai m s  t o 
r e ha b i l i t a t e  s t r e a m  ve r g e s  an d  has  p o t e n t i a l 
t o  r e d u c e  s e d i m e n t  and  nu t r i e n t  l o a d s  t o 
w a t e r w a y s .  2 0 0 2 - 0 3  ac h i e v e m e n t s  in c l u d e d : 
7 8 . 5 k m s  of  f e n c i n g  and  1 2 3 , 0 0  p l an t s 
t h r o u g h  gr a n t s  t o  3 4 8  l a n d ho l d e r s . 
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C o nt i n u e d  t h e  En v i r o ve g  P r o g r a m ,  l e a d  b y 
t h e  V e g e t a b l e  Gr o w e r s  A s s o c i a t i o n,  wh i c h 
p r o m o t e s  e n v i r o n m e n t al  m a n ag e m e n t 
p r ac t i c e s  i n  t he  ve g e t a b l e  i n d u s t r y .  N ut r i e n t s 
a r e  am o n g  t h e  f a r m  m an a g e m e n t  ar e a s 
c o ve r e d  in  t h e  E n v i r o v e g  m an u a l  f o r 
v e g e t a b l e  g r o w e r s .  T he  m a n ua l  i t s e l f  o f f e r s  a
s e l f  au d i t  ap p r o a c h  t o  b e n c h m a r k i n g 
p e r f o r m a nc e  ag ai n s t  in d u s t r y  e n d o r s e d  b e s t 
m a na g e m e nt  p r a c t i c e s . 

C o nt i n u e d  d e v e l o p i n g  an  E n vi r o n m e n t a l 
M a na g e m e nt  Sy s t e m  ( E M S )  f o r  t h e  Ya r r a 
V a l l e y  ag r i c u l t u r a l  in d u s t r i e s  ( s e e  2 0 0 1 - 0 2 
B A R ) ,  l e ad  b y  DP I  i n  p a r t n e r s h i p  wi t h 
a g r i c u l t ur a l  i nd u s t r i e s ,  D SE ,  E P A ,  M W  an d 
l o c a l  g o ve r n m e nt .  2 0 0 2 - 0 3  ac h i e v e m e n t s 
i n c l u d e d  d e v e l o p m e n t  o f  a re g i o n al 
e n vi r o n m e n t a l  po s i t i o n  s t a t e m e n t  f o r  Y ar r a 
V a l l e y  ag r i c u l t u r a l  in d u s t r i e s ,  a f i e l d  d a y  on 
E M S,  ac t i v e  p r o m o t i o n t o  o t h e r  i nd u s t r i e s 
i n c l u d i n g  t h e  Ru b u s  Gr o w e r s  A s s o c i a t i o n an d 
V i c t o r i a n St r a wb e r r y  G r o w e r s  A s s o c i a t i o n .  I n 
a d d i t i o n ,  a d r af t  E M S wa s  f i n a l i z e d  f o r  t h e 
Y a r r a  V a l l e y  V i t i c u l t u r e  i nd u s t r y.  T h e  E M S 
i n c l u d e s : 

• E n vi r o n m e n t a l  is s u e s ,  l e g i s l a t i v e 
r e q u i r e m e n t s  and  b e s t  m a n a g e m e n t 
p r ac t i c e s  r e l a t i n g  t o  wh o l e  vi n e ya r d 
p l an n i n g ,  nu t r i e n t  m an a g e m e n t ,  wat e r 
m a na g e m e nt ,  p e s t  an d  d i s e a s e 
m a na g e m e nt ,  c h e m i c a l  m a n a g e m e n t , 
v i ne y a r d  f l o o r  m a n a g e m e n t ,  wa s t e 
m a na g e m e nt ,  ha r v e s t i ng ,  e n e r g y  us e , 
b i o s e c u r i t y ,  f r o s t  and  b i o d i v e r s i t y . 

• A  se l f  as s e s s m e n t  q u e s t i o n na i r e  t h a t 
p r o v i d e s  a s e l f  au d i t  ap p r o a c h  t o 
b e nc h m a r k i n g  ag a i n s t  i n d u s t r y  b e s t 
p r ac t i c e  an d  i d e n t i f i e s  ar e a s  i n  ne e d  of 
i m p r o v e m e n t . 

• A n  ac t i o n- p l a n ni n g  t e m p l a t e  t h a t 
i d e n t i f i e s  t h e  i s s u e ,  t h e  ac t i o n / s , 
t i m e f r a m e  an d  re s p o n s i b i l i t y  f o r 
i m p l e m e n t a t i o n ,  r e s o ur c e s  re q u i r e d  an d 
r e vi e w  d at e . 

C o nt i n u e d  f a c i l i t a t i ng  aw a r e n e s s  r a i s i ng  an d 
i m p l e m e n t a t i o n  o f  b e s t  m a n ag e m e n t 
p r ac t i c e s  b y  ho r t i c u l t u r a l  i n d u s t r i e s  ( s e e 
2 0 0 1 - 0 2  B A R ) .  O r g a n i s a t i o n s  i n v o l v e d  hav e 
i n c l u d e d  D P I ,  V i c t o r i a n  St r a w b e r r y  Fr u i t  an d 
F l o w e r  i nd u s t r i e s ,  W e r r i b e e  So u t h V e g e t a b l e 
Y o un g  G r o w e r s  Gr o u p  an d  M W .  2 0 0 2 - 0 3 
a c hi e v e m e n t s  i nc l u d e d : 

A w a r e n e s s  -  T h e  s t r a wb e r r y  f r u i t  i n d u s t r y 
f i na l i s e d  an d  l a u n c h e d  ' I m p r o v i n g 
E n vi r o n m e n t a l  M a n a g e m e n t  -  a g u i d e  t o 
b e t t e r  s o i l ,  wat e r  and  nu t r i e n t 
m a na g e m e nt  p r a c t i c e s  f o r  t he  V i c t o r i a n 
S t r a w b e r r y  I n d us t r y '  ( s e e  2 0 0 1 - 0 2  B A R ) . 
E v e r y  g r o w e r  r e c e i v e d  a c o p y  o f  t h e 
d o c u m e n t ,  wh i c h wa s  pr o m o t e d  b y 
i n d u s t r y  ar t i c l e s  an d  3  f a r m  wa l k s . 
W e r r i b e e  So u t h  ve g e t ab l e  g r o w e r s 
r e c e i v e d  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  m e r i t s  o f 
a l t e r n a t e  i r r i g a t i o n  s y s t e m s  as  we l l  as 
w a s t e w a t e r  as  an  al t e r n a t e  wa t e r  s o u r c e . 

O n - g r o u n d  w o r k s  -  I m p l e m e n t a t i o n  o f 
i m p r o v e d  d r a i n ag e  m a na g e m e nt  ac t i v i t i e s 
i d e n t i f i e d  i n  t h e  s t r a w b e r r y  f r u i t  i n d us t r y 
g u i d e  wa s  f a c i l i t a t e d  t h r o ug h  t h e  L a n d 
P r o t e c t i o n  I n c e n t i v e  Sc h e m e  g r a n t 
p r o g r a m  an d  5  de m o n s t r a t i o n s i t e s  wh i c h
w e r e  f u n d e d  f r o m  t h e  C o m m o nw e a l t h' s 
' C l e a n i n g  o u r  Wa t e r w ay s  I n d u s t r y 
P a r t n e r s hi p  P r o g r a m ' .  T h e  si t e s 
d e m o n s t r at e d  a r a n g e  o f  s o i l ,  wa t e r  an d 
n u t r i e n t  B M P s ,  no t  c o m m o n l y
i m p l e m e n t e d  o n  i n t e n s i v e  ho r t i c u l t u r a l 
p r o p e r t i e s .  A  Wa t e r w at c h  b as e d 
m o ni t o r i ng  p r o g r a m  t o  he l p  e v a l u at e  t h e 
e f f e c t i v e n e s s  of  t h e  s i t e s  al s o 
c o m m e n c e d . 

C o nt i n u e d  C o r a ng a m i t e  C M A ' s  2 0 0 1 - 0 3 
H o ve l l s  C r e e k  re h a b i l i t a t i o n  p r o j e c t ,  wh i c h 
h a s  m a i n l y  i n v o l v e d  st a b i l i s i n g  b e d s  and 
b a nk s ,  f e n c i n g  t h e  c r e e k  and  p l a nt i n g 
i n d i g e n o us  p l a nt s .   Ov e r  t i m e ,  l an d h o l d e r s 
h a ve  al s o  r e h a b i l i t a t e d  s o m e  ar e as  ad j o i n i n g 
b o t h  H o v e l l s  and  C o w i e s  C r e e k s  ( b o t h  o f 
w h i c h  e n t e r  t h e  B a y ) . 

C o nt i n u e d  p r o v i d i n g  ad v i c e  o n  B M P s  t h r o u g h 
s t at u t o r y p l a n ni n g  p r o c e s s e s ,  i n c l u d i n g  E P A ' s 
a d vi c e  f o r  wi n e r i e s  an d  D P I ' s  ap p l i c a t i o n  o f 
l a nd  m a n ag e m e n t  c o n d i t i o n s  o n  d e ve l o p m e n t 
p r o p o s a l s . 
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W h i l e  t h e  ab o v e  p r o j e c t s  t ar g e t  ac t i v i t i e s  and  p r a c t i c e s  k n o w n / p r e d i c t e d  t o  d e l i ve r  N  t o  t h e 
w a t e r w a y s ,  t h e i r  ac t ua l  e f f e c t s  on  N  l o a d s  e nt e r i n g  t h e  wa t e r w ay s ,  l e t  al o ne  t h e  B a y ,  ca n n o t 
b e  m e a n i ng f u l l y e s t i m a t e d .  P r e d i c t i o n s  c a n  at  b e s t  f o c u s  o n  l o ng  t e r m  i m p l i c a t i o ns ,  g i ve n  t h e 
m a ny  s t e p s  b e t we e n  awa r e n e s s  r a i s i n g  ( i e  e x t e n s i o n  p r o g r am s )  and  b r o ad s c a l e 
i m p l e m e n t a t i o n  o f  o n - g r o u n d  ac t i o n s  t h at  s i g ni f i c a nt l y  r e d u c e  N,  s u b j e c t  t o  as s u m p t i o n s  o n 
u p t a k e  r at e s .  Ev e n  c ap t u r i ng  t h e  p r o j e c t s  i n  p r o g r e s s  i s  d i f f i c u l t  g i v e n  t he  m a n y o r g a ni s a t i o n s 
a n d  i n d i vi d u a l s  p o t e nt i a l l y i n v o l v e d  ac r o s s  t h e  c a t c h m e n t . 

P r e d i c t i o n s  ar e  av a i l a b l e ,  f r o m  t h e  FI L T E R  m o d e l l i ng 1 0 ,  of  p o t e n t i a l  N  r e d uc t i o n s  f r o m 
i m p l e m e n t i n g  c r o p p i n g ,  g r a z i n g  and  ho r t i c u l t ur e  B M P s  ac r o s s  t h e  wh o l e  c a t c hm e n t / s u b - 
c a t c h m e n t s ,  g i ve n  va r i o u s  as s u m p t i o n s  ab o u t  up t a k e  r a t e s  an d  e f f e c t s  o n  nu t r i e n t - g e n e r at i o n 
r a t e s  ac r o s s  a l a n d  us e  t y p e : 

•    I r r i g at e d  ho r t i c u l t u r e  B M P s  ac r o s s  t h e  P o r t  P h i l l i p  r e g i o n  -  6 0  t  r e d u c t i o n  i n an n u al  N  l o a d 
w i t h i n  t he  c a t c h m e n t ,  wi t h  3 2  t  of  t h i s  f r o m  Y a r r a / M a r i b yr n o n g  c a t c h m e n t s . 

•    D r y l a nd  ag r i c u l t u r e  ( g r az i n g  an d  c r o p p i n g )  B M P s  ac r o s s  t h e  Po r t  P hi l l i p  r e g i o n - 
4 3 . 3  t  r e d u c t i o n  i n  an n u a l  N  l o a d  wi t h i n  t h e  c a t c h m e n t ,  wi t h  2 3 . 2  t  of  t h i s  f r o m  Y a r r a  / 
M a r i b y r n o n g  c a t c h m e n t s . 

T h e  A E A M  m o d e l  i n  t h e  W e r r i b e e  R i v e r  C at c h m e nt  N u t r i e n t  M a n a g e m e n t  P l a n  ( 2 0 0 2 )   pr e d i c t s 
t h e  f o l l o w i n g  N r e d u c t i o n : 

•    I r r i g at e d  ag r i c u l t u r e  p r o g r a m  i n  t h e  W e r r i b e e  c at c h m e nt  -  1 . 3  t  r e d u c t i o n  i n  an n u a l  N  l o a d 
w i t h i n  t he  c a t c h m e n t ,  b a s e d  o n  p r o j e c t e d  l o a d s  i n  2 0 3 0 . 

•    D r y l a nd  ag r i c u l t u r e  ( g r az i n g  an d  c r o p p i n g )  p r o g r a m  i n  t h e  W e r r i b e e  c a t c hm e n t  –
0 . 7  t  r e d u c t i o n i n  ann u a l  N l o a d  wi t h i n t h e  ca t c h m e n t ,  b as e d  o n p r o j e c t e d  l o a d s  in  2 0 3 0 . 

T h e  2 0 0 2 - 0 3  ac t i v i t i e s  l i s t e d  ab o v e  f o c u s  o n  a s u b s e t  o f  t h e  i nd u s t r y g r o u p s / p r a c t i c e s / 
n u t r i e n t  s o u r c e s / l o c at i o n s  i m p l i c a t e d  in  t h e s e  N  r e d u c t i o n  e s t i m a t e s .  A l t h o u g h  t he i r 
p r o p o r t i o n a l  c o n t r i b ut i o n  ca n n o t  b e  e s t i m a t e d ,  i t  ap p e a r s  t h a t  a s i g ni f i c a nt  i n c r e a s e  in  t h e 
a d o p t i o n  o f  b e s t  m a n ag e m e n t  p r a c t i c e s  wi l l  b e  ne e d e d  t o  ap p r o a c h  t h e  N  r e d uc t i o n s 
e s t i m a t e d  as  ac h i e v a b l e  f r o m  c a t c h m e n t  o r  s u b - c a t c hm e n t  wi d e  i m p l e m e nt a t i o n. 

E n vi r o n m e n t a l  m o n i t o r i n g  i s  i n  p r o g r e s s  t h a t  wi l l ,  i n  t h e  l o n g  t e r m ,  p r o v i d e  f o r  as s e s s m e n t  of 
p r o g r e s s  wi t h  N r e d u c t i o n  t a r g e t s  f o r  t h e  Y a r r a / M a r i b y r n o n g  an d  P a t t e r s o n / M o r d i a l l o c  i np u t s 
t o  t h e  B ay  ( s e e  s e c t i o n  1 . 3 . 4 ) . 

S o u r c e s  of  mo r e  i n f o r m a t i o n : 
w w w. c c m a . v i c . g o v . a u ;  ww w . d p i . v i c . g o v . a u
( i nc l u d i ng  V i c t o r i a s  r e s o u r c e s  o nl i n e ) ; 
w w w. d s e . vi c . g o v. a u ;  ww w . e n vi r o v e g . c o m . au ; 
w w w. m e l b o u r n e w at e r . c o m . a u ; 
w w w. p p w c m a . v i c . g o v . a u
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1.3.2  Stormwater Management

K e y  Ta s k s ,  Re p o r t i n g  O u t p u ts  an d  K e y 
2 0 0 2 - 0 3  Ac t i o n s : 

 Co n t r i b u t e  to  r e d u c i n g  th e w a t e r w a y  N
l o a d  to  th e  B a y  by  50 0  t th r o u g h 
t a r g e t e d  s t o r m w a t e r  ac t i o n . 

• A n n u a l l y  d e v e l o p / r e v i e w  a  1 - 3  w o r k s 
p r o g r a m  of  p l a n n e d  a c t i o n s 

• A n n u a l l y  r e p o r t  o n  i m p l e m e n t e d 
a c t i o n s  i n c l u d i n g  l o a d  c o n t r i b u t i o n 
( a n d  i n c l u d i n g  r e p o r t  o n  u p t a k e  or 
s t o r m w a t e r  m a n a g e m e n t  p l a n s  b y 
r e l e v a n t  l o c a l  g o v e r n m e n t ) 

P l a n n i n g 

T h i s  t h e m e  i s  l e a d  b y M W  and  f o c us e s  o n
b o t h : 

• c o nt r i b u t i n g  t o  t h e  wa t e r w ay  5 0 0  t 
r e d u c t i o n t a r g e t  ( a g ai n s t  t h e  ag r e e d 
b a s e l i n e ) 

• p r e v e n t i ng ,  r e d u c i n g  an d / o r 
c o m p e n s a t i n g  f o r  t h e  f u t u r e  i n c r e a s e s  in 
s t o r m w a t e r  N  l o a d s  ( ab o v e  t h e 
d e s i g n a t e d  b a s e l i n e  f o r  t h e  N  r e d u c t i o n
t a r g e t 1 1 )  e x p e c t e d  f r o m  o n g o i n g  ur b a n 
d e ve l o p m e n t  wi t h i n  t he  c a t c h m e n t 1 2 . 

M W  ha s  ad o p t e d  a t a r g e t  o f  r e d u c i n g  an nu a l 
B a y N  i n p u t s  f r o m  t h e  s t o r m w a t e r  s y s t e m  b y 
1 0 0  t  b y  2 0 1 0  t h r o u g h c o n s t r u c t i ng  we t l a n d s 
t h at  c a p t u r e  and  t r e at  s t o r m w a t e r .   I t  p l a n s 
t o  d e s i g n an d  co n s t r uc t  2 - 3  we t l an d s  p e r 
y e ar  f o r  1 0  ye ar s .  M W  i s  al s o  t a r g e t i n g  o t h e r 
s t o r m w a t e r  m a n ag e m e n t  m e c h an i s m s  -  e g 
B M P s ,  e d uc a t i o n,  s t o r m w a t e r  m a n a g e m e n t 
p l an s  an d  wa t e r  s e n s i t i v e  ur b a n  de s i g n 
( W SU D )  -  wh o s e  i m p l i c a t i o n s  t o  N  l o a d s  i s 
m o r e  d i f f i c u l t  t o  p r e d i c t .  M W  al s o  c o n t i n u e s 
t o  r e s e a r c h  al t e r n a t i v e s  t o  d e t e r m i n e  t h e 
m o s t  e f f e c t i v e  wa y  t o  r e d u c e  N  l o a d s . 

A g r e e d  wo r k s  ar e  b u i l t  i n t o  M W ' s  C o r p o r a t e 
a n d  B u s i ne s s  P l a n s .  Pu b l i c  r e p o r t i n g  o c c u r s 
i n  M W ' s  A n n u a l  R e p o r t  an d  En v i r o nm e n t 
R e p o r t .   P l a n n i n g  wi l l  al s o  b e  i nc l u d e d  i n  t he 
P P W W Q P  ( s e e  s e c t i o n  1 . 3 . 1 ) . 

I m p l e m e n t a t i o n : 

W E T L A N D S 

F o ur  we t l a n d s  we r e  c o m p l e t e d  f o r  p l a n t i n g , 
l e ad  b y  M W  wi t h E P A  an d  l o c a l  g o ve r n m e nt , 
w i t h  p r e d i c t e d  N  r e m o v a l  o f : 

• P o l i c e  R e t a r d i ng  B a s i n ,  R o wv i l l e  -  5  t  N / y r 
f r o m  C o r ha n w a r r a b u l  C r e e k . 

• J a c a n a  we t l a n d s  at  G l e n r o y  -  4 . 5  t  N / y r 
f r o m  M o o ne e  P o nd s  C r e e k  s y s t e m . 

• G o l f  L i n k s  R o a d  we t l an d ,  N ar r e  W ar r e n  - 
4 . 5 t  N / y r  an d  in c o r p o r a t i n g  an  i nn o v a t i v e 
s o l a r  p o we r e d  ga t e  t o  c o n t r o l  i n f l o w  f r o m 
t h e  B e r w i c k  T o wn s h i p  D r a i n . 

• N a r r e  W a r r e n  T o w n s h i p  D r a i n we t l an d  - 
0 . 5  t  N / yr . 

• T h e  Da nd e no ng  C r e e k  we t l a nd s  ar e  no w
o p e r at i o n al  af t e r  pl a nt i ng  d ur i ng  t he  ye ar . 

A  m o n i t o r i n g  p r o g r a m  c o m m e nc e d ,  b y  M W 
w i t h  t h e  C o o p e r a t i v e  R e s e a r c h  C e nt r e  f o r 
C a t c h m e n t  H y d r o l o g y ,  t o  as s e s s  t he 
e f f e c t i v e n e s s  of  t w o  e s t a b l i s h e d  we t l a nd s  i n 
N  an d  s e d i m e n t  r e m o v al  d u r i n g  s t o r m s .  I t s 
r e s u l t s  wi l l  as s i s t  f u t u r e  we t l a nd  d e s i g n . 

O T H E R  T O O L S  FO R  I M P R O V I N G 
S T O R M W A T E R  Q U A L I T Y 

T h e  V i c t o r i a n  St o r m w a t e r  A c t i o n  Pr o g r a m 
( V SA P )  f un d e d  4 4  p r o j e c t s  ov e r  2 0 0 2 - 0 3 
w o r t h  $ 3 , 9 3 8 , 4 1 9 ,  f o c u s s i n g  o n  i ns t a l l at i o n 
o f  G r o s s  P o l l u t a n t  T r a p s  and  no n - s t r u c t u r a l 
w o r k s  i n  p l a n n i n g ,  e d u c a t i o n ,  au d i t  e t c . 
V S A P ,  p a r t  o f  t h e  V i c t o r i a n g o v e r n m e n t ' s 
' G r e e n e r  C i t i e s '  p o l i c y ,  i s  l e a d  b y  E P A  i n 
p a r t n e r s hi p  wi t h  l o c al  g o v e r n m e n t . 

M u ni c i p a l  s t o r m w a t e r  m a n a g e m e n t  p l a n s 
( S M P s )  -  SM P s  ha v e  no w  b e e n p r e p ar e d  b y al l 
M e l b o u r n e  c o u n c i l s  and  al s o  c o u n c i l s  wi t h i n 
t h e  B a y ' s  c a t c hm e n t  t h a t  ar e  o u t s i d e  M W ' s 
j u r i s d i c t i o n ,  in c l u d i n g  W y nd h a m ,  M e l t o n, 
H u m e ,  G r e a t e r  Ge e l o n g ,  Q u e e n s c l i f f  B o r o u g h . 
T h i s  ha s  i n v o l ve d  M W  an d  E P A ,  an d  $ 6 0 0 , 0 0 0 
M W  f u n d i ng .  T h e  SM P s  i d e n t i f y  k e y t h r e at s  t o 
s t o r m w a t e r  q u a l i t y  and  p r i o r i t y  ac t i o n s  t o 
a d d r e s s  t h o s e  t h r e a t s .  P r o g r e s s  on 
i m p l e m e n t a t i o n  i s  g e ne r a l l y r e p o r t e d  t o 
c o un c i l s  an n u a l l y .  M W  i s  no w  p r i o r i t i s i n g 
S M P  p r o j e c t s  f o r  f u n d i n g  t hr o u g h  a $ 1 . 8 
m i l l i o n  pr o g r a m  o v e r  t h e  ne x t  3  ye a r s . 
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S t o r m w a t e r  m a n a g e m e n t  f o r  c o n s t r uc t i o n 
s i t e s  -  M W ,  E P A  an d  6  co u n c i l s  ha v e  wo r k e d 
w i t h  t h e  b u i l d i n g  i n d u s t r y  i n  a pi l o t  pr o j e c t 
t o  i m p r o ve  c o n s t r u c t i o n  s i t e  p r a c t i c e s 
t h r e a t e n i n g  s t o r m w a t e r  q u a l i t y .  A  k i t  ha s 
b e e n  d e v e l o p e d  p r o v i d i n g  g ui d a n c e  o n  us i n g 
l o c a l  l a ws  t o  re g u l a t e  b u i l d i n g  si t e  p r a c t i c e , 
e d uc a t i o n /  aw ar e n e s s  m a t e r i a l  and  s i t e 
a u d i t  p r o c e d u r e s .  T r ai n i n g  f o r  c o u n c i l  s t a f f 
i s  b e i n g  p r o v i d e d  vi a t h e  ' C l e a r wa t e r ' 
c a p a c i t y  b u i l d i n g  c o m p o n e n t  o f  t he  V S A P . 
E P A  al s o  p r o v i d e d  ad vi c e  vi a  p l a nn i n g 
r e f e r r a l s  t o  r e q u i r e  b e s t  pr a c t i c e 
e n vi r o n m e n t a l  m a n a g e m e n t  f o r  c o n s t r u c t i o n 
s i t e s . 

S t o r m w a t e r  i m p r o v e m e nt  f o r  un l i c e n s e d 
c o m m e r c i a l  s i t e s  -  M W ,  E P A ,  l o c a l  g o v e r nm e n t 
a n d  ur b a n wa t e r  au t h o r i t i e s  i n v e s t i g a t e d 
s t o r m w a t e r  q u a l i t y  i n va r i o u s  i n d u s t r i al 
a r e a s .   Th i s  i nc l u d e d  i n t e ns i v e  EP A 
e n f o r c e m e n t  o f  p o l l u t i o n  c o n t r o l s  o n 
c o m m e r c i al  p r e m i s e s  t h a t  d i s c h a r g e  wa s t e  t o 
s t o r m w a t e r ,  an d  a m a j o r  ' h o t s p o t '  p r o j e c t  o n 
B e l l  St r e e t  m a i n  d r a i n ,  P r e s t o n .  A  s t o r m w a t e r 
t r e a t m e n t  d e v i c e  an d  p r o p o s a l  t o  d i v e r t 
s t o r m w a t e r  t o  se w e r  ar e  al s o  b e i ng 
d e ve l o p e d . 

E n c o u r a g i n g  w a t e r  s e ns i t i v e  ur b a n d e s i g n 
( W SU D )  -  M o s t  gr e e n f i e l d  e s t a t e s  ar e  no w 
r e q u i r e d  t o  m e e t  e n v i r o n m e nt a l  p e r f o r m an c e 
s t an d a r d s  f o r  st o r m w at e r  q ua l i t y  e i t h e r  b y 
W S U D  o r  b y  c o n t r i b u t i n g  t o  c o s t s  o f  M W 
w a t e r  q u al i t y  t r e a t m e n t  i n f r a s t r uc t u r e . 
C o nt i n u e d  wo r k  b y  M W ,  t h e  de v e l o p m e n t 
i n d u s t r y  an d  l o c a l  g o v e r n m e n t  t o  e n c o u r a g e 
W S U D  i n c l u d e d : 

• I n t r o d u c t i o n  o f  m a n d at o r y  st o r m w at e r 
q u al i t y  pe r f o r m a n c e  st a n d a r d s  f o r  ne w 
d e ve l o p m e n t  t h r o u g h  t h e  p l an n i n g 
s y s t e m ,  t o  e n s ur e  t h at  r e d e v e l o p m e n t  i n
e x i s t i n g  ur b a n  ar e a s  m e e t s  t h e  wat e r 
q u al i t y  st a n d a r d s  r e q u i r e d  i n  g r e e n f i e l d 
d e ve l o p m e n t s .   T h i s  is  a V SA P  f u nd e d 
A s s o c i a t i o n  o f  B a y s i d e  M u n i c i p a l i t i e s 
p r o j e c t . 

• D e ve l o p m e n t  o f  a W S U D  m a n u al 
c o nt a i n i ng  d e s i g n  an d  c o n s t r u c t i o n 
s t an d a r d s  f o r  WS U D  t e c h n o l o g i e s .  T h i s  is 
a  V S A P  f un d e d  pr o j e c t  m a n a g e d  b y  M W . 

• T r ai n i n g  o n  W S U D  i m p l e m e n t at i o n  t o 
l o c a l  g o ve r n m e nt  an d  i n d u s t r y 
p r o f e s s i o n a l s .   T h i s  i s  p a r t  o f  V S A P ' s 
' C l e a r w a t e r '  c ap a c i t y b u i l d i n g  p r o g r a m , 
p r o j e c t - m a n a g e d  b y  M W . 

N e i g h b o u r h o o d  En v i r o nm e n t  I m p r o v e m e n t 
P l a n s  ( N E I P s )  -  T w o  p l a n s  ar e  b e i ng  d e v e l o p e d 
f o r  wa t e r w a y s  in  t h e  B a y ' s  c a t c h m e n t  b y E P A 
w i t h  l o c al  g o v e r n m e n t ,  i n d us t r y ,  o t h e r 
r e l e v a n t  g o v e r nm e n t  ag e n c i e s  an d  t h e 
c o m m u n i t y.  T h e  St o n y  C r e e k  N E I P ' s 
d e ve l o p m e n t  ha s  s o  f ar  i n c l u d e d  an  i n d us t r y 
a u d i t  o f  6 9  p r e m i s e s  wi t h  re c o m m e n d a t i o n s 
f o r  i m p r o v e d  s t o r m w a t e r  p r ac t i c e s ,  an 
i n d u s t r y  aw a r e ne s s  p r o g r a m  an d  wat e r 
q u al i t y  m o n i t o r i n g .  T h e  E d wa r d e s  L a k e  NE I P 
p r o p o s a l  ai m s  t o  i m p r o v e  wat e r  q ua l i t y  i n 
t h e  l a k e  an d  E d g a r s  C r e e k  ca t c h m e n t . 

S o u r c e s  of  mo r e  i n f o r m a t i o n : 
w w w. e p a . vi c . g o v. a u , 
w w w. m e l b o u r n e w at e r . c o m . a u 
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N  l o a d  r e d u c t i o n s  f r o m  c o n s t r u c t e d 
w e t l a n d s  ar e  r e l a t i v e l y  p r e d i c t a b l e ,  at 
l e as t  f o r  wa t e r w a y  i np u t s ,  an d  ar e  l i s t e d 
i n  t h e  i m p l e m e nt a t i o n s u m m ar y  ab o v e . 
D e ve l o p i ng  e a c h we t l an d  f r o m  d e s i g n  t o 
f u nc t i o n al  m a t ur i t y  t a k e s  ab o u t  5  ye a r s . 
F o r  p r o j e c t s  t ar g e t i ng  o t h e r  s t o r m w a t e r 
m a na g e m e nt  t o o l s ,  N  l o a d  r e d u c t i o n s 
a r e  d i f f us e  an d ,  as  f o r  r u r a l  l a nd 
m a na g e m e nt  ac t i o n s ,  ca n n o t  b e 
m e an i n g f ul l y  e s t i m a t e d .   T he  p r o j e c t s 
i n vo l v i n g  W S U D  p a r t i c u l a r l y ( b u t  no t 
o n l y )  t a r g e t  t he  N  l o a d  i n c r e a s e s 
e x p e c t e d  t o  ac c o m p a n y f u t u r e 
c a t c h m e n t  ur b a ni s a t i o n . 

E n vi r o n m e n t a l  m o n i t o r i n g  i s  i n  p r o g r e s s 
t h at  wi l l ,  i n  t h e  l o ng  t e r m ,  p r o vi d e  f o r 
a s s e s s m e nt  o f  pr o g r e s s  wi t h N 
r e d u c t i o n t a r g e t s  f o r  t h e  Ya r r a  /
M a r i b y r n o n g  an d  P a t t e r s o n  / M o r d i a l l o c 
i n p u t s  t o  t h e  B a y  ( s e e  s e c t i o n  1 . 3 . 4 ) . 
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1.3.3  Licensed Waste Discharges

K e y  Ta s k s ,  Re p o r t i n g  O u t p u ts  an d  K e y 
2 0 0 2 - 0 3  Ac t i o n s : 

C o n t r i b u te  to  re d u c i n g  th e  w a t e r w a y  N
l o a d  to  th e  B a y  by  50 0 t  th r o u g h 
r e g u l a t i o n  o f  li c e n s ed  w a s te  di s c h a r g e s 
i n c l u d i n g  s e w a g e  tr e a t m e n t  pl a n t s 
( S TP s )  th a t  di s c h a r g e to  ca t c h m e n t 
w a te r w a y s . 

• A n n u a l l y  d e v e l o p  /  r e v i e w  a  1 - 3 
w o r k s  p r o g r a m  of  p l a n n e d  a c t i o n s 

• A n n u a l l y  r e p o r t  o n  i m p l e m e n t e d 
a c t i o n s  i n c l u d i n g  l o a d  c o n t r i b u t i o n 
( a n d  i n c l u d i n g  r e p o r t  o n  a n y  n e w  o r 
i n c r e a s e d  l i c e n s e d  w a t e r w a y  N 
d i s c h a r g e s ) 

P l a n n i n g : 

T h i s  t h e m e  i s  l e a d  b y E P A  V i c t o r i a .  I t s 
p l an n i n g  f r a m e wo r k  i s  g u i d e d  b y  t h e 
E n v i r o n m e n t  P r o t e c t i o n  A c t  1 9 7 0  and  St a t e 
E n vi r o n m e n t  P r o t e c t i o n  P o l i c i e s  ( S E P P ) 
d e ve l o p e d  un d e r  t h e  A c t  ( p ar t i c u l a r l y  t h e 
S E P P  W a t e r s  o f  V i c t o r i a  an d  i t s  Po r t  P hi l l i p 
B a y an d  Ya r r a  sc h e d u l e s ) .   I t  i s  al s o  gu i d e d 
b y  E P A ' s  C o r p o r a t e  and  B u s i n e s s  pl a n n i ng 
p r o c e s s e s .  T h e  P P W W Q P  ( s e e  s e c t i o n  1 . 3 . 1 ) 
w i l l  i n  f u t u r e  p r o v i d e  a k e y  t o o l  f o r  wo r k 
p r o g r a m  de v e l o p m e n t . 

I m p l e m e n t a t i o n : 

U P G R A D E S  T O  L I C E N S E D  D I S C H A R G E S 
I N C L U D I N G  ST P S  - 

Y a r r a  V a l l e y  ST P s  -  T he  f o l l o w i n g  up g r a d e s 
a r e  i n  p r o g r e s s / c o m p l e t e ,  wi t h  as s o c i a t e d 
e x p e c t e d  an n u a l  N  l o ad  r e d uc t i o n s  t o 
r e c e i v i n g  wa t e r w a y s  in  t h e  B a y ' s  c a t c h m e n t : 

• W h i t t l e s e a  -  1 0 0 %  e f f l u e n t  r e u s e 
c o m p l e t e d  i n  2 0 0 3  ( 1 . 6  t  N / y r ) . 

• F e r r e s ,  Sy m o n s  an d  M o n b u l k  - 
d e c o m m i s s i o n i n g  un d e r w a y  t o  b e 
c o m p l e t e d  i n  2 0 0 4  ( 4  t  N / y r ) . 

I m p r o v e m e n t s  a t  Sm a l l  W a s t e w a t e r 
T r e a t m e n t  P l a n t s  -  A  t h r e e - y e a r  EP A  p r o j e c t 
c o m p l e t e d  i n  2 0 0 3  r e vi e w e d  5 1  l i c e n c e s 
w h i c h ,  whe r e  ap p r o p r i a t e ,  we r e  am e n d e d , 
r e q u i r e d  t o  c o nn e c t  t o  s e w e r  wh e r e  av a i l a b l e , 
o r  r e v o k e d  ( 9 0 0  k g  N / y r ) . 

A m e n d m e n t s  t o  M a n u f a c t u r i n g  I n d u s t r y 
L i c e n c e s  -  E P A ,  i n  p a r t n e r s h i p  wi t h  A u s t r a l i a n 
T a l l o w  E I P ,  P e e r l e s s  ( L a v e r t o n  N o r t h ) ,  Q e n o s 
a n d  I n n o va t i v e  T e x t i l e s ,  am e n d e d  l i c e n c e s  t o 
r e q u i r e  st o r m w at e r  m an a g e m e n t  p l an s , 
i n c r e a s e d  r e u s e  an d  re d u c e d  wa s t e w a t e r  t o 
s e we r . 

P R O V I S I O N  O F  SE W E R A G E  - 

C o o d e  I s l a n d  I nd u s t r i a l  Se we r  P r o j e c t  -  T h e 
p r o p o s a l  t o  c o nn e c t  C o o d e  I s l a n d  c o m p a ni e s 
t o  s e w e r  ha s  c o m m e n c e d  an d  c o m p l e t i o n  is 
e x p e c t e d  i n  2 0 0 4 . 

O T H E R  T O O L S  T O  A SS I ST  E N V I R O N M E N T A L L Y 
SU ST A I N A B L E  WA ST E  M A N A G E M E N T - 

T w o  G u i d e l i n e s  f o r  E nv i r o n m e n t a l 
M a na g e m e nt ,  d e ve l o p e d  b y  E P A  wi t h t h e 
w a t e r  i n d u s t r y  an d  wi d e r  i nd u s t r y,  ai m  t o 
e n c o u r a g e  s a f e  an d  s us t a i n ab l e  r e - u s e  an d 
r e c y c l i n g  o f  ST P  e f f l u e n t ,  s l u d g e  an d  m a n u r e : 

• U s e  o f  r e c l a i m e d  wa t e r  -  c o m p l e t e d 

• L a nd  ap p l i c at i o n  o f  b i o s o l i d s  -  i n pr o g r e s s 

L a nd f i l l  s i t i n g  an d  m a n a g e m e n t  -  E P A  wo r k e d 
w i t h  t h e  l a n d f i l l  i n d u s t r y  t o  e n c o u r a g e 
i m p l e m e n t a t i o n  o f  a st a t u t o r y  g u i d e  f o r  b e s t 
p r ac t i c e  l i n e r  c o n s t r u c t i o n,  l e a c h a t e  an d 
g r o u n d w a t e r  m a na g e m e nt . 

S o u r c e s  of  mo r e  i n f o r m a t i o n : 
w w w. e p a . vi c . g o v. a u 
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N  l o ad  re d u c t i o n s  f r o m  ST P  up g r ad e s  ar e 
r e l a t i ve l y pr e d i c t ab l e ,  at  l e a s t  f o r  wat e r way 
i n p u t s ,  and  ar e  l i s t e d  in t h e 
i m p l e m e nt at i o n  s um m ar y ab o ve .  Fo r  o t he r 
t o o l s  ai m i n g  t o  f a c i l i t at e  and  e n c o ur a g e 
e n vi r o nm e nt al l y su s t a i n ab l e  wa s t e 
m a na g e m e n t ,  in c l ud i ng  r e d u c e d  po i nt - 
s o ur c e  an d  di f f u s e  wa s t e  d i s c h ar g e s , 
N  l o ad  re d u c t i o n s  ar e  d i f f us e  and ,  as  f o r 
r u r a l  l an d  m an ag e m e nt  ac t i o n s ,  ca nn o t  b e 
m e an i n g f u l l y e s t i m at e d . 

E n vi r o n m e n t a l  m o n i t o r i n g  i s  i n  p r o g r e s s 
t h at  wi l l ,  i n  t h e  l o ng  t e r m ,  p r o vi d e  f o r 
a s s e s s m e nt  o f  pr o g r e s s  wi t h N  r e d u c t i o n
t a r g e t s  f o r  t h e  Y a r r a/ M a r i b y r n o n g  an d 
P a t t e r s o n/ M o r d i a l l o c  i n p u t s  t o  t he  B a y 
( s e e  s e c t i o n  1 . 3 . 4 ) . 
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1.3.4  Overarching Tools and
Mechanisms

T h i s  s e c t i o n  f o c u s e s  o n  t a s k s  wi t h i n  t he 
c a t c h m e n t  wa t e r w a y s  su b - p r o g r a m  wh i c h 
o v e r a r c h  al l  t hr e e  o f  i t s  ke y  m a na g e m e nt 
t h e m e s : 

K e y  Ta s k s ,  Re p o r t i n g  O u t p u ts  an d  K e y 
2 0 0 2 - 0 3  Ac t i o n s : 

E n c o u r a g e w a t e r  s e n s i t i v e  de s i g n : 

S e e  s e c t i o n  1 . 3 . 2 

C o n s i d e r  th e  l o n g - t e r m  r i s k  o f  B a y  N
l o a d  i n  st r a t e g i c  pl a n n i n g  pr o c e s s e s 

• I s s u e s  a n d  d i r e c t i o n s  t o  b e  o u t l i n e d  i n 
t h e  f i n a l  M e l b o u r n e  Me t r o p o l i t a n 
S t r a t e g y 

T h e  M e l b o u r n e  M e t r o p o l i t a n  St r a t e g y , 
M e l b o u r n e  2 0 3 0 1 3 ,  wa s  r e l e a s e d  i n  O c t o b e r 
2 0 0 2 .   I m p r o v i ng  t h e  e n v i r o n m e n t al  he a l t h  o f 
t h e  b a y ' s  an d  t h e  c a t c h m e n t s  i s  in c l u d e d  as 
a n  i m p o r t a n t  p o l i c y 1 4  t o  ac h i e v e  o n e  o f 
M e l b o u r n e  2 0 3 0 ' s  n i ne  r e c o g n i s e d  d i r e c t i o n s 
-  ' A  g r e at  p l a c e  t o  b e ' .  T hi s  p o l i c y  r e c o g n i s e s 
a n d  b u i l d s  o n  t h e  b l ue p r i n t  p r o v i d e d  b y t h e 
B a y E M P  an d  up d a t e d  re g i o n al  c a t c h m e n t 
s t r a t e g y ,  o u t l i n i n g  a nu m b e r  o f 
e n vi r o n m e n t a l  in i t i a t i v e s  t h a t  ai m  t o 
c o m p l e m e nt  t h e s e  an d  r e d u c e  m a j o r 
e n vi r o n m e n t a l  pr e s s u r e s  f r o m  ur b an  g r o wt h 
a n d  d e v e l o p m e n t  i n  t he  c a t c h m e n t .  R e d u c i n g 
t h e  i m p a c t  o f  st o r m w at e r  q ua l i t y  o n  b a ys 
a n d  c a t c hm e n t s  i s  al s o  r e c o g n i s e d  as  an
i m p o r t a n t  p o l i c y  t o  ac h i e v e  an o t he r 
M e l b o u r n e  2 0 3 0  d i r e c t i o n  ' A  gr e e n e r  c i t y ' , 
a n d  t a r g e t e d  b y a r a ng e  o f  e n v i r o n m e n t al 
i n i t i a t i ve s .  A n i m p l e m e n t a t i o n  p r o g r a m 
d e s c r i b i ng  p r o g r e s s  wi t h  a l l  M e l b o u r n e 
2 0 3 0 ' s  e n vi r o n m e n t a l  in i t i a t i v e s ,  wi t h 
l i nk a g e s  t o  s o ur c e s  of  f u r t h e r  i nf o r m a t i o n ,  is 
a v ai l a b l e  at  www . m e l b o u r n e 2 0 3 0 . v i c . g o v . a u . 

T h e  2 0 0 2 - 0 3  ac t i v i t i e s  l i s t e d  i n  s e c t i o n s 
1 . 3 . 1 -  1 . 3 . 3  i nc l u d e  s t r a t e g i c  p l a n n i n g 
e l e m e n t s .   O t h e r  s t r at e g i c  p l a n n i n g  p r o j e c t s 
r e l e v a n t  t o  r e d u c i n g  B a y  N  r i s k  in c l u d e d : 

• S e w e r  c o nn e c t i o n  p r o j e c t  -  A n  E P A ,  Sh i r e 
o f  Y a r r a  R a n g e s  an d  Ya r r a  V a l l e y  W a t e r 
p r o j e c t  t a r g e t i n g  s e p t i c  t an k s .  A i m s  t o 
i d e n t i f y  r e a s o ns  f o r  p o o r  co n n e c t i o n 
r a t e s  i n  s e w e r e d  ar e as ,  d e ve l o p  ac t i o n s 
a n d  q u a n t i f y  e nv i r o n m e n t a l  i m p a c t . 

• A u r o r a  D e v e l o p m e n t  -  d i s c u s s i o n s 
c o m m e n c e d  ab o u t  d e v e l o p m e n t  p l a n s 
i n c o r p o r at i n g  e n v i r o nm e n t a l 
s u s t a i n a b i l i t y  i n i t i at i v e s  s u c h  as  wa t e r 
r e c y c l i n g  an d  wa s t e  m i n i m i s a t i o n .  T h i s  i s 
r e l e v a n t  t o  r e d u c i n g  N  l o a d  i n c r e a s e s 
e x p e c t e d  f r o m  ne w  d e ve l o p m e n t  an d  ha s 
i n vo l v e d  V i c U r b a n ,  Y ar r a  V al l e y  Wa t e r , 
E P A ,  M e l b o u r n e  W a t e r ,  W h i t t l e s e a  C i t y 
C o un c i l  an d  t h e  d e v e l o p m e n t  i n d u s t r y . 

O v er s e e  Re g i o n al  Ca t c h m e n t  St r a t eg y  (R C S ) 
i m p l e m e n t a t i o n ,  pa r t i c u l a r l y  i n  re l a t i o n  to 
r e du c i n g  Ba y  N i n p u t ;  Co o r di n a t e 
d e v e l o p m en t  of  wo r k  pl a n s  re l e v a n t  to 
r e du c i n g  wa t e r w a y  N lo a d ;  Re p o r t  ag a i n s t 
t h e We r r i b e e  Ri v e r  Cat c h m e n t  Nu t r i e n t 
M a n a g e m e n t  Pl a n  an d  th e  Ya r r a  Ca t c h m e n t 
A c t i o n  Pl a n 

• R e p o r t  o n k e y  a c t i o n s  a f f e c t i n g  wa t e r w a y 
N  l o a d  i n CM A  a n n u a l  r e p o r t 

T h e  C M A  is  r e n e w i n g  t h e  R C S,  an d  i n t e n d s 
t h e  r e v i s e d  R C S t o  i nt e g r a t e  wi t h t h e  B a y 
E M P .  A n  in t e r a g e n c y  nu t r i e nt  c o o r d i n a t i o n 
g r o u p  i s  i n t e n d e d  t o  as s i s t  wi t h  c o o r d i n a t i n g 
w o r k  p l a n d e v e l o p m e n t .  T h i s  s h o u l d  b e 
a s s i s t e d  t h r o u g h  d e v e l o p m e nt  o f  t h e 
P P W W Q P  ( s e e  s e c t i o n  1 . 3 . 1 ) .  T h e  C M A ' s  2 0 0 1 - 
0 2  an n u a l  r e p o r t  s u m m a r i s e d  k e y  ca t c h m e n t 
a c t i o n s  re l e v a nt  t o  re d u c i ng  wa t e r w a y  N
l o ad s  ac r o s s  t he  C M A ' s  r e g i o n ,  wi t h  a m o r e 
d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n  i n  t h e  2 0 0 1 - 0 2  B A R . 

L i ai s e  (C M A  an d CC M A ) to  pr o v i d e  a
c o o r d i n a t e d  ov er s i g h t 

T h i s  i s  a s t r a t e g i c  t as k  t ha t  is  di f f i c u l t  t o 
i n c l ud e  i n ann ua l  re p o r t i n g .  H o we ve r ,  se c t i o n 
1 . 3 . 1  de s c r i b e s  ac t i v i t i e s  l e a d  b y C o r an g a m i t e 
C M A  t h at  ar e  r e l e v ant  t o  r e d uc i ng  N  l o ad s  t o 
wa t e r w ays  t hat  e nt e r  t h e  B ay  wi t h i n  it s  re g i o n. 

M o n i t o r  wa t e r w ay  N l o a d ,  i n c l u d i n g  s t o r m - 
e v en t  s a m p l i n g ,  to  al l o w  f o r  co m p a r i s o n 
b e t w e e n  Ya r r a - M a r i b y r n o n g  an d  Pa t t e r s o n - 
M o r d i a l l o c  wa t er w a y  lo a d s  an d  ba s e l i n e s 

• A n nu a l l y  p r o v i d e  r e l e v a n t  d a t a  t o 
e l e c t r o n i c  d a t a  w a r e ho u s e 

• U s e  w a t e r w a y  m o n i t o r i n g  d a t a  t o 
e s t i m a t e  w a t e r w a y  l o a d s  a t  m i n i m um  o f 
2 0 0 3  a n d  2 0 0 6 

M o ni t o r i ng  c o n t i n u e d ,  l e a d  b y  M W  wi t h  EP A , 
D S E  an d  t h e  C M A ,  c o v e r i n g  2  s t o r m  e v e n t s . 
A n  au t o  sa m p l e r  wa s  in s t a l l e d  i n  G a r d i ne r s 
C r e e k  t o  al l o w  d a t a  co l l e c t i o n  o ve r  t h e 
c r e e k ' s  ra p i d  ri s e  and  f a l l  d u r i ng  s t o r m s . 
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S o u r c e s  of  mo r e  i n f o r m a t i o n : 
w w w. e p a . vi c . g o v. a u ; 
w w w. m e l b o u r n e 2 0 3 0 . v i c . g o v . au ; 
w w w. p p w c m a . v i c . g o v . a u

1.4  Atmosphere

K e y  Ta s k s ,  Re p o r t i n g  O u t p u ts  an d  K e y 
2 0 0 2 - 0 3  Ac t i o n s : 

O v er s e e  im p l e m en t a t i o n  o f  th e  Po r t 
P h i l l i p  Re g i o n  Ai r  Qu a l i t y  I m p r o v e m e n t 
P l a n  (A Q I P ) . 

• R e g u l a r  re p o r t i n g  a s  p e r  A Q I P 

A  dr a f t  A Q I P  was  r e l e a s e d  se v e r a l  ye a r s  ag o , 
w h i c h  r e c o g n i s e s  N O 2  as  a p r i o r i t y  c o m m o n
p o l l u t a n t  an d  pr o p o s e s  o b j e c t i v e s  an d 
a c t i o n s  t o  r e d uc e  ve hi c l e  e m i s s i o n s ,  t he 
p r e d o m i n an t  N O X  s o u r c e .  E P A  c o n s i d e r s  t h e 
A Q I P  a c r i t i c a l  t o o l  t o  he l p  m a n ag e  ai r 
q u al i t y ,  i n c l u d i n g  N  e m i s s i o n s ,  an d  wo r k 
t o wa r d s  it s  f i na l i s a t i o n  i s  c o n t i n u i n g . 
M e an w h i l e ,  d u r i n g  2 0 0 2 - 0 3 ,  E P A  r e l e a s e d 
r e vi s e d  ve h i c l e  e m i s s i o n s  re g u l a t i o n s ,  wh i c h 
i n t r o d u c e  ne w  ve h i c l e  an d  f u e l  s t a n d a r d s  an d 
s h o u l d  c o n t r i b ut e  t o  r e d u c i n g  at m o s p h e r i c  N 
e m i s s i o n s . 

A s  t h e  A Q I P  an d  as s o c i a t e d  r e p o r t i n g 
m e c h a n i s m s  ar e  no t  f i n a l i s e d ,  r e p o r t i n g 
c o nt i n u e s  vi a  t h e  B A R . 

A n n u a l l y  co l l a t e  s i g n i f i c a n t  wo r ks 
a p p r o v a l s  an d  li c e n c e am e n dm e n t s  r e l e v an t 
t o  Ba y  at m o s p h er i c  N l o a d ,  i n c l u di n g 
p r ed i c t e d l o a d  i m p l i c a t i o n s . 

• A n nu a l l y  r e p o r t 

T h e r e  we r e  no  m a j o r  ne w  wo r k s  ap p r o v a l s  o r 
c l o s u r e s  t h a t  wo u l d  si g n i f i c a n t l y af f e c t 
a t m o s p h e r i c  B a y N  l o ad s .  N o  f a c i l i t i e s  we r e 
c o ns t r u c t e d  b y  Si n g a p o r e  P o w e r ,  wh o s e  ne w 
w o r k s  ap p r o v a l  wa s  r e p o r t e d  i n  t he  2 0 0 1 - 0 2 
B A R . 

1.5  Other Risks to Cycling

K e y  Ta s k s ,  Re p o r t i n g  O u t p u ts  an d  K e y 
2 0 0 2 - 0 3  Ac t i o n s : 

D e v e l o p  an d  i m p l e m e n t a pr o g r a m  to 
m o n i t o r  th e  s t a t e  o f  B a y  N cy c l i n g 

E s ta b l i s h  i n t e r - a g e n c y  B a y  n u t r i en t 
m o n i t o r i n g  te c h n i c a l  co o r d i n a t i n g 
c o m m i t t e e

• P u b l i s h  a g r e e d  p r o g r a m  o n  t h e 
e l e c t r o n i c  d a t a  w a r e h o u s e 

• P u b l i s h  on g o i n g  m o n i t o r i n g  d a t a  on 
t h e  e l e c t r o n i c  d a t a  wa r e h o u s e 

T h i s  m o n i t o r i n g  p r o g r a m  i s  i n  p r o g r e s s . 
R e p o r t s  de s c r i b i n g  t he  p r o g r a m ,  an d  i t s 
t e c h n i c a l  an d  st a t i s t i c a l  ra t i o n al e ,  ar e 
a v ai l a b l e  o n  t he  D S E  we b s i t e 
( w ww . d s e . v i c . g o v . a u ) 1 5 .   B e n t h i c  nu t r i e n t 
f l ux e s  we r e  m e as u r e d  t w i c e  d u r i n g  t h e  ye a r , 
i n  s p r i n g  2 0 0 2  an d  aut u m n  2 0 0 3 ,  an d 
c o nt i n u o us  p h y s i c o c h e m i c a l  m o n i t o r i n g  wa s 
c a r r i e d  ou t  o f  b o t t o m  wa t e r s  f r o m  A u g u s t 
2 0 0 2  an d  s u r f a c e  wa t e r s  f r o m  M a r c h  2 0 0 3 . 

T h e  d a t a  ar e  m ai n t a i ne d  b y  P I R V i c  ( f o r m e r l y 
M A FR I ) .  T h e  f i r s t  i n t e r p r e t i v e  r e p o r t  on  t h e 
p r o g r a m  wa s  p u b l i s h e d  i n  M ay  2 0 0 3 , 
c o ve r i n g  i n i t i al  m o n i t o r i n g  o v e r  A u g u s t  - 
O c t o b e r  2 0 0 2 1 6 . 

T h e  i n t e r - a g e n c y  nu t r i e n t  m o n i t o r i n g 
t e c h n i c a l  c o m m i t t e e  co n t i n ue d  t o  o p e r a t e  i n 
2 0 0 2 - 0 3 . 
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M W  ad v i s e s  t h a t ,  d u e  t o  t h e  d r o u g h t , 
i n s u f f i c i e n t  s t o r m  e ve n t s  ha v e  b e e n 
s a m p l e d  t o  al l o w  s e n s i b l e  st o r m  l o a d 
c a l c u l a t i o n s  i n 2 0 0 3 .  W h i l e  g e n e r a l 
w a t e r w a y  m o n i t o r i n g  da t a  ar e  i n c l u d e d  on 
t h e  d a t a  wa r e h o u s e ,  t h e r e  ar e  no  c u r r e nt 
p l an s  t o  i n c l u d e  s t o r m  e v e nt  d a t a as 
e n vi s a g e d  i n  t he  E M P .  A  m o d e l  i s  r e q u i r e d 
t o  t r a n s l a t e  t he s e  d at a  i n t o  s t o r m  l o a d 
e s t i m a t e s  f o r  t h e  m a j o r  wa t e r w a y  i n p u t s . 
W h e n  e n o ug h  s t o r m s  hav e  b e e n  s a m p l e d , 
M W  wi l l  re p o r t  o n  t h i s  wi t h an  o ve r v i e w
i n c l u d e d  i n  t h e  r e l e va n t  B A R . 
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T h e  o b j e c t i v e  of  t h e  B a y  nut r i e n t  m o n i t o r i n g  i s  ' T o  d e t e c t ,  as  e a r l y  as  p o s s i b l e  wi t h  cu r r e n t 
s c i e n t i f i c  un d e r s t a n d i n g ,  de t r i m e n t a l  ch a n g e s  t o  c r i t i c a l  e l e m e n t s  o f  B a y  N c y c l i n g  p r o c e s s e s 
t h at  i n d i c a t e  an  i n c r e a s e d  r i s k  of  e u t r o p h i c at i o n  at  B a y - w i d e  an d  r e g i o n a l  s c a l e s ' . 

T h e  f i r s t  m o n i t o r i n g  r e p o r t  b y  A nd y  L o ng m o r e 1 6 ,  of  P I R V I C ,  p r o v i d e s  a p r e l i m i n ar y 
i n t e r p r e t a t i o n  o f  e a r l y  r e s u l t s .  T h e  f o l l o w i ng  d a t a we r e  i n c l u d e d ,  whi c h  p r e - d a t e  t h e 
p r o g r a m ' s  f u l l  i m p l e m e n t a t i o n : 

• M e as u r e m e n t s  o f  b e n t hi c  nu t r i e n t  f l u x e s  an d  de n i t r i f i c a t i o n  e f f i c i e n c y  i n  Sp r i n g  2 0 0 2 . 
( S ub s e q u e n t l y  m e a s u r e d  t w i c e  ye a r l y . ) 

• C o nt i n u o us  m o n i t o r i n g  o f  p hy s i c o c h e m i c al  wa t e r  q u a l i t y  p ar a m e t e r s  i n  ne a r - b o t t o m 
w a t e r s  f r o m  A u g u s t  -  O c t o b e r  2 0 0 2 .  ( S u b s e q u e nt l y  e x t e n d e d  t o  s ur f a c e  wa t e r s . ) 

T h e  p r e l i m i n a r y i n t e r p r e t a t i o n  t ha t  wa s  p o s s i b l e  f r o m  t h e s e  d a t a  i s  su m m a r i s e d  b e l o w . 
T h e  r e p o r t  s h o ul d  b e  c o n s u l t e d  f o r  m o r e  d e t a i l  i n c l u d i n g  as s u m p t i o n s ,  r a t i o n a l e  an d  d a t a . 

• W h i l e  t h e r e  we r e  t o o  f e w  nut r i e n t  f l u x  m e a s u r e m e n t s  f o r  re l i a b l e  s t a t i s t i c al  c o m p a r i s o n, 
a l l  Sp r i ng  2 0 0 2  m e a s ur e m e n t s  we r e  s i m i l a r  t o ,  o r  b e l o w ,  av e r a g e  p r e v i o u s  m e a s u r e m e n t s 
( f r o m  1 9 9 3 - 9 5 )  at  t h e  s a m e  s i t e s .  D e n i t r i f i c at i o n  e f f i c i e n c y  was  as  hi g h ,  or  hi g he r ,  t ha n 
p r e v i o u s  m e a s u r e m e n t s . 

• S a l i n i t y  wa s  hi g h e r  t h a n  t he  B a y  av e r a g e ,  d i s s o l v e d  o x y g e n  c o n c e n t r a t i o n s  we r e  s i m i l a r 
t o  p r e v i o u s  m e as u r e m e n t s  and  c h l o r o p h y l l  a c o n c e n t r a t i o n s  ( e s t i m a t e d  f r o m 
f l uo r e s c e n c e )  we r e  wi t h i n  t h e  r a ng e  o f  p r e v i o u s  m e as u r e m e n t s  f r o m  t h e  ar e a . 

T h e  r e p o r t  s u g g e s t s  t h a t  t he s e  p at t e r n s  ar e  pr o b a b l y  d u e  t o  l o w r u n o f f  d u r i n g  d r o u g h t 
c o nd i t i o ns .  T h e s e  c i r c u m s t an c e s  m a y  c h an g e  whe n  t h e  d r o u g h t  b r e a k s ,  or  i f  ot h e r  nu t r i e nt 
i n p u t s  o c c u r ,  an d  t h e  r e p o r t  hi g hl i g h t s  t h a t  un c e r t a i n t i e s  r e m ai n  ab o u t  t h e  l o c a t i o n , 
d u r a t i o n  an d  e x t e n t  of  an y  d e t e r i o r a t i o n  i n  N c y c l i n g  p r o c e s s e s  t h a t  c o u l d  r e s u l t .  G i v e n  t h a t 
t h e  m o n i t o r i n g  ai m s  t o  p r o vi d e  an e a r l y wa r n i n g ,  t hi s  e m p h a s i s e s  t h e  i m p o r t a n c e  of 
e f f e c t i v e  i m p l e m e n t a t i o n  o f  t h e  su b - p r o g r a m  t a s k s  di s c u s s e d  b e l o w ,  t o  p r o g r e s s i v e l y  r e d u c e 
t h e s e  un c e r t a i nt i e s . 

C o n t r i b u t e  to  th e  i n t e g r a t ed  Ba y  nu t r i en t 
m o n i t o r i n g  pr o gr a m  by  ma i n t a i n i n g
c u r r e n t  lo n g - t er m  mo n t h l y  nu t r i e n t 
m o n i t o r i n g  at  ex i s t i n g  Ba y  f i x e d  s i t e s . 

• P u b l i s h  m o n i t o r i n g  d a t a  o n  t h e  e l e c t r o ni c 
d a t a  w a r e h o u s e 

• P r o v i d e  su m m a r y  a n d  d e t a i l e d 
i n t e r p r e t i v e  r e p o r t s  a t  t e c h n i c a l l y 
a p p r o p r i a t e  t i m e l i n e s 

E P A  c o n t i n u e d  it s  f i x e d  s i t e  m o n i t o r i n g 
p r o g r a m ,  an d  m ai n t a i ne d  t h e  d a t a  o n  i t s 
d a t a b a s e .  T h e s e  d a t a  ar e  p ub l i c l y av a i l a b l e . 
T h e  p r o g r a m  f o c u s e s  on  as s e s s i n g  l o n g  t e r m 
t r e n d s  i n B a y  wa t e r  q u a l i t y,  an d  a r e p o r t 
i n t e r p r e t i n g  m o n i t o r i n g  r e s u l t s  ov e r  1 9 8 4 - 
1 9 9 9  wa s  p u b l i s h e d  i n 2 0 0 2  ( s e e  l a s t  ye a r ' s 
B A R ) . 

T h r o u g h  ta r g e t ed  r e s ea r c h ,  r e s o l v e  ke y 
u n c e r t a i n t i e s  th a t  l i m i t  th e  i n t er p r e t at i o n  of 
B a y  mo n i t o r i n g  r e s u l t s . 

I n v e s t i g at e  th e i m p a c t s  of  ma r i n e pe s t s  on 
B a y  nu t r i e n t  cy c l i n g  pr o c e s s e s . 

• P u b l i s h  su m m a r y  r e p o r t s  i n  B A R  w i t h 
d e t a i l e d  t e c h n i c a l  r e p o r t s  a n d  p a p e r s  a t 
t e c h n i c a l l y  a p p r o p r i a t e  t i m e f r a m e s 

T h e  t h r e e - y e a r  c o l l a b o r a t i ve  r e s e a r c h  pr o j e c t 
b e t w e e n  t h e  U n i v e r s i t y  o f  M e l b o u r n e ,  P I R V i c 
( f o r m e r l y M A F R I ) ,  D S E  an d  DP I  ( f o r m e r l y
N R E )  c o n t i n u e d  o v e r  2 0 0 2 - 0 3 .  I t  ai m s  t o 
d e t e r m i n e : 

• t h e  c h a n g e s  t o  t h e  f au n a  o f  s o f t - 
s e d i m e n t  ha b i t at s  ( i nf a u n a )  t h a t  o c c u r  at 
a  l o c a l  sc a l e  wh e n  i nd i v i d ua l  s p e c i e s  of 
m a r i n e  p e s t s  ar e  p r e s e n t 
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• w h e t h e r  t h e s e  ch a n g e s  af f e c t 
d e ni t r i f i c a t i o n i n  t he  s e d i m e n t s 

• i f  m o r e  t h a n  o ne  p e s t  s p e c i e s  i s 
i m p l i c a t e d ,  wh e t h e r  t h e y  ac t 
i n d e p e n d e n t l y  or  s y n e r g i s t i c a l l y . 

R e s e a r c h  i s  s o  f a r  f o c u s s i ng  o n  t h e  f i r s t  t w o 
o b j e c t i v e s .  Fi e l d  e x p e r i m e nt s  ha ve  b e e n us e d 
t o  as s e s s  t h e  im p a c t s  o f  t he  p o l yc h a e t e  wo r m 
S a b e l l a  sp a l l a nz a n i i ,  an d  c l um p s  o f  s o l i t a r y 
a s c i d i a n s  ( S t y e l a  s p p . ,  Ci o n a ,  A s c i d i e l l a ) . 
I m p a c t s  of  t h e  s e a s t ar  A s t e r i a s  a m u r e ns i s  ar e 
b e i n g  e x am i n e d  b y  f o l l o w i n g  c h a n g e s  i n 
i n f a u n a  wi t h  t he  ar r i v a l  o f  A s t e r i a s ,  an d 
p a r t i c u l ar l y  f o c u s  o n t h e  di s a p p e a r a n c e  o f 
l a r g e  b i va l v e s  ( a s  was  al s o  r e p o r t e d  f o r 
T a s m a n i a ) .  T h e  e x o t i c  b i v a l v e  C o r b u l a  gi b b a , 
w h i c h  i s  p r e s e nt l y  i n l o w  ab u n d a nc e s ,  wa s 
e x c l u d e d  f r o m  t h e  p r o j e c t  af t e r  in i t i a l 
s a m p l i n g .  Fo l l o w i n g  t h e  b i o l o g i c al  c h a ng e s 
p r o d u c e d  b y  t h e s e  p e s t s ,  m e a s u r e m e n t  o f 
d e ni t r i f i c a t i o n r a t e s  i n  s i t u  us i n g  b e n t h i c 
c h am b e r s  c o m m e nc e d .   A  B S c  H o n o u r s 
p r o j e c t  at  t h e  U n i v e r s i t y  of  M e l b o u r n e  b u i l t 
o n  t h e  ab o v e  s t u d i e s  o v e r  2 0 0 2 - 0 3 , 
i n ve s t i g at i n g  t h e  e f f e c t s  of  S a b e l l a  o n
r e c r u i t m e n t  o f  i n f a u na l  i n ve r t e b r a t e s . 

E P A  p a r t i c i p a t e d  i n  pi l o t  in v e s t i g a t i o ns  f o r  a
d e ve l o p i ng  s t u d y  t h a t  wi l l  ai m  t o  i n c r e a s e 
t h e  s p a t i a l  an d  t e m p o r a l  c o v e r a g e  o f  t he 
f i x e d  s i t e s  wa t e r  q u al i t y  m o n i t o r i n g  us i n g 
c o nt i n u o us  un d e r w a y  sa m p l i ng .  T h i s 
a p p r o a c h  c o u l d  i n  f u t u r e  c o m p l e m e n t  t h e 
m o ni t o r i ng  ap p r o a c h e s  no w  us e d  i n t h e 
i n t e g r a t e d  B a y  nu t r i e n t  m o ni t o r i ng ,  wh i c h 
w e r e  r a n k e d  hi g h e s t  pr i o r i t y  wi t h r e s p e c t  t o 
t h at  p r o g r a m ' s  o b j e c t i v e  b y an  e x p e r t 
w o r k s h o p 1 7 .   S p a t i al  m a p p i n g  o f  t h e  wa t e r 
c o l u m n  was  o n e  o f  t h e  f u r t he r  m o ni t o r i ng 
a p p r o a c h e s  r a i s e d  b y  t h a t  wo r k s h o p . 

D e v e l o p  an d  i m p l e m e n t  de f e n s i b l e , 
c o m p l e m e n t a r y  pr o j e c t - s p e c i f i c  mo n i t o r i n g 
a t  r e l e v an t  s c al e s  f o r  pr o j e c t s  an d / o r 
p r o g r a m s  pa r t i c u l a r l y  r e l e v a n t  to  N cy c l i n g 
r i s k . 

N o  r e l e v an t  p r o j e c t s  o r  p r o g r a m s  ar o s e  o v e r 
2 0 0 2 - 0 3 . 
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T h e  p r e s s u r e  i nd i c a t o r s  f o r  t h i s  s u b - 
p r o g r a m  re l a t e  t o  p r o g r e s s  wi t h  t h e  t w o 
p r e c e d i n g  t a s k s ,  wh o s e  i m p l e m e n t at i o n 
i s  d i s c u s s e d  ab o v e . 

1.6  Reporting on Progress

T a s k s  an d  r e p o r t i n g  e m b e d d e d  wi t hi n  t h e 
p r e v i o u s  s u b - p r o g r a m s . 

1.7  Progressively Improving
Understanding

T a s k s  an d  r e p o r t i n g  e m b e d d e d  wi t hi n  t h e 
p r e v i o u s  s u b - p r o g r a m s . 

1.8  Review

T h e  C e n t r a l  C o as t a l  B o a r d  ( C C B )  co m m e n c e d 
t h e  i n t e r i m  r e vi e w  o f  t h e  EM P ' s 
i m p l e m e n t a t i o n ,  s c h e d u l e d  f o r  c o m p l e t i o n  i n 
2 0 0 3 .  T h e  r e v i e w  i s  f o c u s s i n g  o n  t h e  E M P 
n u t r i e n t  p r o g r am .  T h e  m a r i ne  p e s t  p r o g r a m 
w a s  r e c o g n i s e d  at  t h e  t i m e  o f  t h e  E M P ' s 
r e l e a s e  as  d e v e l o p m e nt a l ,  re f l e c t i n g  t he 
r e f o r m  s t a t u s  of  m a r i n e  p e s t  m a n ag e m e n t 
a r r a n g e m e n t s  i n A u s t r a l i a .  T h e r e f o r e ,  an 
u p d a t e  o n t h e  m a r i n e  p e s t  pr o g r a m  i s 
i n s t e a d  b e i n g  pr o v i d e d  t o  C C B  b y  D S E , 
f o l l o w i n g  an  as s e s s m e n t  o f  t h e  e x i s t i n g 
p r o g r a m  in  t h e  l i g h t  o f  p r o g r e s s  wi t h  t h i s 
r e f o r m  p r o c e s s . 
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2 .  M a r i n e  P e s t 
P r o g r a m 

2.1 Vector Management -
Ballast Water

K e y  Ta s k s ,  Re p o r t i n g  O u t p u ts  an d  K e y 
2 0 0 2 - 0 3  Ac t i o n s : 

E s ta b l i s h  a ba l l a s t  wa s t e  ma n a g e m e n t 
r e g i m e  th a t  r e d u c e d  ri s k s  fr o m 
i n te r n a t i o n a l l y  an d  do m e s t i c a l l y 
s o u r c e d  ba l l a s t w a t e r  th a t  i s  pr o p o s e d 
f o r  di s c h a r g e  to  th e  B a y 

• A n n u a l l y  c o l l a t e  p r o g r e s s 

C o n s i d e r  th e  r i s k  o f  ma r i n e pe s t s  i n 
l o n g - t e r m  s t r a te g i c  pl a n n i n g ;  ad v o c a t e 
a c ti o n  by  po r t  an d  s h i p  ma n a g e r s  th a t 
h e l p s  r e d u c e  th e  r i s k  o f  ma r i n e  pe s t s 

D u r i n g  2 0 0 2 - 0 3 ,  t h e  po r t s  of  M e l b o u r n e  an d 
G e e l o n g  re s p e c t i v e l y  r e c e i ve d  3 , 1 9 8  an d  4 5 1 
v e s s e l  vi s i t s . 

T h e  A u s t r a l i a n  Q u a r a nt i n e  I n s p e c t i o n  Se r v i c e 
( A Q I S )  e s t a b l i s h e d  ar r a n g e m e n t s  in  2 0 0 1 
r e q u i r i n g  al l  in t e r n at i o n a l  ve s s e l s  t o  m a n a g e 
b a l l a s t  wa t e r  su c h  t ha t  hi g h - r i s k  b a l l as t 
w a t e r  i s  no t  d i s c h a r g e d  i n t o  A u s t r a l i a n p o r t s 
o r  wa t e r s . 1 8  T he s e  ar r a n g e m e n t s  co n t i n ue d  t o 
b e  ap p l i e d  i n  2 0 0 2 - 0 3 ,  t o  e n s u r e  t h a t  hi g h - 
r i s k  b a l l a s t  wat e r  f r o m  i n t e r n a t i o n a l  po r t s 
w a s  no t  di s c h a r g e d  i n t h e  B a y .  D ur i n g  t h e 
y e ar ,  ' h i g h  r i s k '  wa s  b a s e d  o n  t he  l i k e l y 
p r e s e n c e  o f  t h r e e  t a r g e t  p e s t  s p e c i e s  t h a t  ar e 
n o t  r e c o r d e d  i n t h e  B a y  G y m n o d i n i u m 
c a t e n a t u m ,  C r a s s o s t r e a  g i g a s  ( f e r a l )  an d 
M y t i l o p s i s  s a l l e i  ( s e e  A p p e n d i x  1 ) . 

I n  D e c e m b e r  2 0 0 2 ,  an  1 8 - m o nt h  t r i a l 
c o nc l u d e d  at  t he  P o r t  o f  H as t i n g s  t h a t  wi l l 
a s s i s t  d e v e l o p m e n t  o f  a s i ng l e  nat i o n a l 
m a na g e m e nt  s y s t e m  f o r  i n t e r n a t i o na l l y  an d 
d o m e s t i c al l y  s o u r c e d  b a l l a s t  wa t e r 1 9 .  Wh i l e 
n o t  c o n d uc t e d  in  t h e  B a y ,  t h i s  t r i a l  i s 
r e l e v a n t  t o  f u t u r e  m an a g e m e n t  o f  t h e  B ay 
b a l l a s t  wa t e r  ri s k .  B a s e d  on  t h i s  e x p e r i e n c e  i t 
i s  p r o p o s e d ,  i n 2 0 0 3 / 4 ,  t o  i m p l e m e n t 
a r r a n g e m e n t s  t o  al s o  m a n a g e  t h e  ri s k s  f r o m 
d o m e s t i c al l y  s o u r c e d  b a l l a s t  wa t e r 
d i s c h a r g e d  b y  sh i p s  vi s i t i ng  t h e  P o r t s  o f 
G e e l o n g  an d  M e l b o u r n e . 

E P A  c o n t i n u e d  t o  d e v e l o p  t he  W a s t e 
M a na g e m e nt  P o l i c y  f o r  Sh i p s '  B a l l a s t  W at e r , 
w i t h  c o m p l e t i o n e x p e c t e d  i n 2 0 0 3 - 0 4 . 

D e v e l o p  an d  i m p l e m e n t  en v i r o n m e n t a l 
m a n a g e m e n t  pl a n s  th a t  ad d r es s e s  th e  r i s k s 
o f  ma r i n e pe s t s  i n  op e r a t i n g  th e  Po r t s  of 
G e el o n g  an d  Me l b o u r n e

• P u b l i s h  p l a n s  (a n d  a s s o c i a t e d  p e r i o d i c 
i m p l e m e n t a t i o n  r e p o r t s ) 

A  ' W h o l e  o f  P o r t  E n v i r o n m e nt a l 
M a na g e m e nt  P l a n'  f o r  t h e  P o r t  o f 
M e l b o u r n e  wa s  re l e a s e d  i n  2 0 0 1 ( s e e  2 0 0 1 - 
0 2  B A R )  an d  o u t l i n e s  ar r a n g e m e n t s  t o 
b o t h  r e d uc e  t h e  r i s k  o f  m a r i n e  p e s t 
i n t r o d u c t i o n s  an d  t o  d e a l  wi t h  p e s t s  i n
t h e  e v e n t  t h a t  t h e y  ar e  i n t r o d u c e d 2 0 . 

A n  e n v i r o n m e n t al  m a n ag e m e n t  p l a n  f o r 
t h e  P o r t  o f  G e e l o n g  is  s c h e d u l e d  t o 
c o m m e n c e  f o l l o wi n g  c o m p l e t i o n  o f  a
S t r a t e g i c  L a n d  U s e  P l a n  f o r  t h e  Po r t  i n
2 0 0 4 . 

I n v e s t i g a t e  an d  tr i a l  ap p r o p r i a t e an d 
c o s t - e f f ec t i v e  i n d i c a t o r s  an d 
a p p r o a c h es  f o r  mo n i t o r i n g  th e 
e f f e c t i v en e s s  of  ta s k s  ai m ed  at 
i m p r o v i n g  th e  ma n a g e m e n t  o f  ba l l a s t 
w a te r 

• A n n u a l  p r o g r e s s  r e p o r t  i n  B A R 

T h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  e f f e c t i v e  ri s k 
i n d i c a t o r s  wi l l  b e  as s i s t e d  b y  t he  N a t i o n a l 
S y s t e m  f o r  t h e  P r e v e nt i o n  an d 
M a na g e m e nt  o f  M a r i n e  P e s t  I n c u r s i o n s 
w h i c h ,  i n t h e  co m i n g  ye a r s ,  wi l l  ad d r e s s 
m o ni t o r i ng  ar r an g e m e nt s  f o r  m a r i ne 
p e s t s  i n  A u s t r al i a n  po r t s . 

S o u r c e s  of  mo r e  i n f o r m a t i o n : 
w w w. d s e . vi c . g o v. a u / m ar i n e  pe s t s / 



16  Bay Actions Report 2002-2003

2.2  Vector Management -
Fouling of Large Ships

K e y  Ta s k s ,  Re p o r t i n g  O u t p u ts  an d  K e y 
2 0 0 2 - 0 3  Ac t i o n s : 

A s s e s s  th e  f e a s i b i l i ty  o f  es t a b l i s h i n g  a
h u l l  f o u l i n g  ma n a g e m en t  r e g i m e 

• R e p o r t ,  i n c l u d i n g  s u m m a r y  i n  B A R 

I n v e s t i g at e  an d tr i a l  ap p r o p r i a t e an d  co s t - 
e f f e c t i v e i n d i c a t o r s  an d  ap p r o a c h e s  f o r 
m o n i t o r i n g  th e  ef f e c t i v e n e s s  of  ta s k s  ai m e d 
a t  i m p r o v i n g  th e  ma n ag e m e n t  of  f o u l i n g  of 
l a r g e  s h i p s . 

• A n nu a l  p r o g r e s s  r e p o r t  i n  BA R 

I n  2 0 0 2 - 0 3 ,  t h e  r i s k  as s o c i a t e d  wi t h  f o u l i n g 
o f  l a r g e  s h i p s  c o n t i nu e d  t o  b e  m an a g e d 
t h r o u g h  t h e  ap p l i c a t i o n  o f  an t i f o u l a n t s  an d 
b y  t h e  b an  o n  in - w a t e r  hu l l  c l e a ni n g  und e r 
t h e  M a r i n e  A c t  1 9 8 8 .  Ex i s t i ng  ar r an g e m e nt s 
f o r  an t i f o u l a n t s  c o n t i n u e d  t o  b e  ap p l i e d . 

2.3  Vector Management - 
Fouling of Small Vessels

K e y  Ta s k s ,  Re p o r t i n g  O u t p u t s  an d  K e y 
2 0 0 2 - 0 3  Ac t i o n s : 

E s t a b l i s h  a ma n a g e m e n t  r e g i m e  to  r e d u c e
t h e r i s k  th a t  sm a l l  ve s s e l s  an d  th e i r 
a s s o c i a t ed  ge a r  i n t r o d u c e  ma r i n e  pe s t s  an d 
t r an s f e r  th e m  wi t h i n  th e  Bay 

• A n nu a l  p r o g r e s s  r e p o r t  i n  BA R 

I n v e s t i g at e  an d tr i a l  ap p r o p r i a t e an d  co s t - 
e f f e c t i v e i n d i c a t o r s  an d  ap p r o a c h e s  f o r 
m o n i t o r i n g  th e  ef f e c t i v e n e s s  of  ta s k s  ai m e d 
a t  i m p r o v i n g  th e  ma n ag e m e n t  of  f o u l i n g  of 
s m al l  ve s s e l s . 

• A n nu a l  p r o g r e s s  r e p o r t  i n  BA R 

During 2002-03, a scientific analysis of the way in
which small vessels could be infected with marine
pe sts was pub l ishe d 21. This analysis was b ase d on
t he input  from  sm all  vesse l skippe rs at port s
b e twe e n and incl uding Ede n and A poll o Bay. I t  wil l 
f orm  t he  b asis of  guidel ines t hat  wil l  he l p de al 
with t his risk, which wil l  b e  de ve lope d f oll owing
input  from  pe ak organisat ions wit h re spons-
ib il it ie s for sm al l ve sse l s and l ocal  port s.

S o u r c e s  of  mo r e  i n f o r m a t i o n : 
w w w. d s e . vi c . g o v. a u / m ar i n e  pe s t s / 

2.4  Vector Management -
Aquaculture

K e y  Ta s k s ,  Re p o r t i n g  O u t p u t s  an d  K e y 
2 0 0 2 - 0 3  Ac t i o n s : 

E n s u r e  th a t  th e aq u a c u l t u r e of  tr a n s l o c a t e d 
a q u a t i c  bi o t a  wi t h i n  th e  Bay  co n f o r m s  to 
V i c t o r i a ' s  tr a n s l o c a t i o n  po l i c y . 

E n s u r e  th a t  ma r i n e  f ar m i n g  eq u i p m e n t 
i n t r o d u c ed  to  th e  Ba y  f r o m  ot h e r  ma r i n e
a r ea s  i s  tr e a t ed  to  en s u r e  th a t  it  i s  fr e e  of 
m a r i n e  pes t s . 

• A n nu a l  r e p o r t  on  c o n s e n t s ,  c o n d i t i o n s  a n d 
c o m p l i a n c e  i n  BA R 

I n v e s t i g at e  an d tr i a l  ap p r o p r i a t e an d  co s t - 
e f f e c t i v e i n d i c a t o r s  an d  ap p r o a c h e s  f o r 
m o n i t o r i n g  th e  ef f e c t i v e n e s s  of  ta s k s  ai m e d 
a t  i m p r o v i n g  man a g e m en t  of  aq u a c u l t u r e . 

• A n nu a l  p r o g r e s s  r e p o r t  i n  BA R 

D u r i n g  t he  ye a r  t h e  V i c t o r i a n M u s s e l 
T r a n s l o c a t i o n  Pr o t o c o l  f o r  t h e  M o v e m e n t  o f 
M u s s e l  R o p e s  a nd  E q u i p m e n t  b e t w e e n  P o r t 
P h i l l i p  Ba y  a n d  W e s t e r n p o r t  c o n t i n u e d  t o  b e 
a p p l i e d . 2 2 

T h e  i n c i d e n t a l  m o v e m e n t  o f  m a r i n e  p e s t s  vi a 
a q ua c u l t ur e  g e ar  wi l l  al s o  b e  ad d r e s s e d  b y 
a c t i o n s  ou t l i n e d  i n  t h e  ' N at i o n a l  Sy s t e m  f o r 
t h e  P r e v e n t i o n  an d  M an a g e m e n t  o f  M a r i n e 
P e s t  I n c ur s i o n s :  A u s t r a l i a n St r a t e g i c  Pl a n 
2 0 0 2 - 2 0 0 6 ' . 2 3 

D e ve l o p m e n t  o f  V i c t o r i a ' s  t r a n s l o c a t i o n
p o l i c y  c o n t i n u e d .  T h i s  i s  sc h e d u l e d  f o r 
c o m p l e t i o n  i n  2 0 0 3 - 0 4 . 

S o u r c e s  of  mo r e  i n f o r m a t i o n : 
w w w. d s e . vi c . g o v. a u / m ar i n e  pe s t s / 
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2.5  Early Detection

D e s i g n  an d  tr i al  a mo n i t o r i n g  s y s t e m  th a t 
m a i n t a i n s  th e  cu r r e n c y  of  in f o r m at i o n  on 
t h e s t a t u s  of  't a r g e t  s p e c i e s ' . 

• A n nu a l l y  r e p o r t  o n  p r o g r e s s  a n d  on 
d e t e c t i o n o f  ne w  ' t a r g e t  s p e c i e s '  a n d  ne w 
e x o t i c  s p e c i e s  i n  B A R 

N o  ne w  m ar i n e  pe s t  i nt r o d u c t i o n s  we r e 
r e p o r t e d  o v e r  2 0 0 2 - 0 3 .  ( N o t e  t h a t  d u r i ng  t h i s 
y e ar  r e p o r t i n g  o f  ne w p e s t  i n t r o d u c t i o n wa s 
r e l i a n t  on  g e n e r a l  o b s e r v a t i o n s  b y  t h e  p u b l i c 
r a t h e r  t ha n  a sy s t e m at i c  p r o g r a m  d e d i c at e d 
t o  d e t e c t i n g  t he  i n t r o d u c t i o n  o f  a ne w  p e s t 
s p e c i e s . ) 

E a r l y  d e t e c t i o n p r o v i d e s  t he  b e s t  o p p o r t u n i t y
f o r  e r a d i c a t i o n o r  c o n t r o l  o f  a ne w l y 
e s t a b l i s he d  s p e c i e s .  D S E  i n c o l l ab o r a t i o n  wi t h 
C S I R O  an d  t h e  B u r e a u  o f  R u r a l  Sc i e n c e s  i s 
d e ve l o p i ng  p r a c t i c a l  m o n i t o r i n g  gu i d e l i n e s 
f o r  t h e  e a r l y  de t e c t i o n  o f  m a r i n e  p e s t s .  T h i s 
p r o j e c t  is  d u e  f o r  c o m p l e t i o n  i n  2 0 0 4 . 

I n  J u l y  2 0 0 3  t he  N a t i o n a l  I n t r o d u c e d  M a r i n e 
P e s t  I n f o r m a t i o n  Sy s t e m  ( N I M P I S )  wa s 
r e l e a s e d .  N I M P I S  wa s  d e v e l o p e d  t o  p r o v i d e 
m a na g e r s ,  r e s e ar c h e r s ,  s t u d e n t s  an d  t h e 
g e ne r a l  pu b l i c  wi t h  ac c e s s  t o  ac c u r a t e  an d  up 
t o  d a t e  in f o r m at i o n  on  t h e  b i o l o g y ,  e c o l o g y 
a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  in t r o d uc e d  m ar i n e 
s p e c i e s ,  an d  p o t e n t i al  c o n t r o l  o p t i o n s  f o r 
t h o s e  d e s i g n a t e d  as  pe s t s .  I n c l u d e d  wi t h i n 
t h i s  s y s t e m  ar e  s p e c i e s  k n o w n  t o  b e 
i n t r o d u c e d  t o  A u s t r a l i a n  wat e r s  an d  s p e c i e s 
t h at  ar e  c o n s i d e r e d  t o  b e  l i k e l y  f u t u r e 
i n t r o d u c t i o n s  ( ' n e x t  p e s t s ' ) 2 4 . 

S o u r c e s  of  mo r e  i n f o r m a t i o n : 
h t t p : / / c r i m p . m ar i n e . c s i r o . au / n i m p i s / 

2.6  Mitigate Effects of Introductions

K e y  Ta s k s ,  Re p o r t i n g  O u t p u t s  an d  K e y 
2 0 0 2 - 0 3  Ac t i o n s : 

M o u n t  r a p i d  r e s p o n s e  to  th e i n t r o d u c t i o n  of 
n e w  pe s t  s p e c i es  to  th e  Ba y  wh e r e f e a s i b l e 
t e c h n i c a l l y  an d be n e f i c i a l  en v i r o n m e n t al l y , 
e c o n o m i c al l y  an d  s o c i a l l y ; 

• A n nu a l  r e p o r t  on  a c t i o n  i n  B A R 

I m p l e m e n t  an d  su p p o r t  ta r g et e d  r es e a r c h 
t o  be t t e r  un d e r s t a n d  ex i s t i n g  pe s t 
p o p u l a t i o n s  (w i t h  a pa r t i c u l a r  em p h a s i s  on 
t h e i m p a c t s  of  pe s t s  on  Ba y  nu t r i e n t  cy c l i n g 
p r o c e s s e s ) , w i t h  th e  ai m  of  mi t i g at i n g  th e i r 
i m p a c t s  in  th e  l o n g e r  te r m  wh e r e  f e a s i bl e 
t e c h n i c a l l y  an d be n e f i c i a l  en v i r o n m e n t al l y , 
e c o n o m i c al l y  an d  s o c i a l l y 

• P u b l i s h  su m m a r y  r e p o r t s  i n  B A R  w i t h 
d e t a i l e d  t e c h n i c a l  r e p o r t s  a n d  p a p e r s  a t 
t e c h n i c a l l y  a p p r o p r i a t e  t i m e f r a m e s 

I m p l e m e n t  ac t i o n s  to  mi t i g at e  th e i m p a c t  of 
e s t a b l i s h e d  pe s t s  i n  th e  l o n g e r  te r m  wh e r e 
f e as i b l e  te c h n i c a l l y  an d  ben e f i c i a l 
e n v i r o n m en t a l l y ,  ec o n o m i c a l l y  an d s o c i al l y . 

• A n nu a l  r e p o r t  on  a c t i o n  i n  B A R 

A s  no t e d  i n  s e c t i o n  2 . 5 ,  no  ne w  m a r i n e  p e s t 
i n t r o d u c t i o n s  t o  t h e  B a y  we r e  r e p o r t e d  o v e r 
2 0 0 2 - 0 3 .  ( N o t e  t h a t  t h i s  r e p o r t i ng  wa s  r e l i a nt 
o n  g e n e r al  o b s e r v a t i o n s  b y  t h e  p ub l i c  ra t h e r 
t h an  a s ys t e m a t i c  p r o g r a m  de d i c a t e d  t o 
d e t e c t i n g  t h e  in t r o d uc t i o n  o f  a ne w  p e s t 
s p e c i e s . ) 

A s  no t e d  i n  Se c t i o n  1 . 5 ,  a r e s e a r c h  p r o j e c t 
b e g a n  i n  2 0 0 2 ,  wi t h  f u n d i n g  s u p p o r t  o f  t h e 
A u s t r a l i an  R e s e a r c h  C o u n c i l ,  t o  in v e s t i g a t e 
t h e  l i n k s  b e t w e e n  nu t r i e n t  c y c l i ng  i n  t h e 
B a y' s  s e d i m e n t s  an d  m a r i n e  p e s t s  ( s e e 
p r o g r e s s  r e p o r t  i n  Se c t i o n  1 . 5 ) . 

C o nt r o l  e f f o r t s  c o n t i n u e  t o  f o c u s  o n  t he 
N o r t h e r n  P a c i f i c  Se a s t a r  i n ac c o r d a n c e  wi t h 
t h e  N a t i o n a l  C o n t r o l  P l a n .  I n  t h e  ab s e nc e  o f 
r e ad i l y  av a i l a b l e  t e c h n o l o g y  t o  re d u c e 
S e as t a r  nu m b e r s ,  p r i o r i t y  co n t i n ue s  t o  b e 
g i ve n  t o  r e d u c i n g  t h e  r i s k  o f  i t s  i n t r o d u c t i o n 
t o  ne w  ar e a s  o f  V i c t o r i a  and  e l s e w h e r e  i n 
A u s t r a l i a.  T h r e e  c o l l a b o r a t i v e  p r o j e c t s 
c o m m e n c e d  i n  2 0 0 2  an d  ar e  sc h e d u l e d  t o 
c o nc l u d e  i n  2 0 0 3 / 0 4 . 
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T h e y  wi l l : 

• I d e n t i f y  t h e  e p i d e m i o l o g i c al 
c h ar a c t e r i s t i c s  o f  hum a n - m e d i a t e d 
v e c t o r s  -  s h i p s  hu l l s ,  aq u ac u l t u r e  an d 
f i s h i n g  ge a r  -  t h a t  co u l d  l e a d  t o  ne w 
N o r t h e r n  P a c i f i c  Se a s t a r  i nt r o d u c t i o n s 
a c r o s s  s o u t h e r n A u s t r a l i a .  T h e  ai m  i s  t o 
i d e n t i f y  t h e  e x t e n t  t o  wh i c h  e a c h ve c t o r 
e n t r a i n s  s e a s t ar s ,  s o  t h a t  ve c t o r s  c a n  b e 
p r i o r i t i s e d  f o r  m a n a g e m e n t  ac t i o n. 

• E s t a b l i s h t h e  t e m p o r al  an d  s p a t i al - 
p a t t e r n s  o f  t h e  ab u n d a n c e  of  N o r t h e r n 
P a c i f i c  Se a s t a r  l a r v ae  i n  Po r t  P hi l l i p  B a y 
a n d  t h e  De r w e n t  R i v e r  E s t u ar y  i n  o r d e r  t o 
d e t e r m i n e  t h e  ri s k  p o s e d  b y b a l l as t  wa t e r 
t a k e n  up  i n  t h e s e  ar e a s .  T he  ai m  i s  t o 
d e t e r m i n e  i f  t he r e  ar e  t i m e s  wh e n t h e r e 
a r e  l o w  co n c e n t r a t i o ns  o f  l a r v a e  i n  t h e 
w a t e r  c o l u m n  s uc h  t h at  ve s s e l s  c an  t a k e 
u p  b a l l a s t  wi t h a m u c h  r e d uc e d  r i s k  o f 
e n t r a i n i ng  l a r va e . 

• I d e n t i f y  an d  as s e s s  pr a c t i c a l  o p t i o n s  f o r 
b e t t e r  e ar l y  war n i n g  s y s t e m s  t o  de t e c t 
t h e  N o r t he r n  P ac i f i c  Se a s t ar ' s 
i n t r o d u c t i o n  t o  ne w  l o c a t i o n s . 

T h e  i n f o r m a t i o n ar i s i n g  f r o m  t h e  ab o v e 
p r o j e c t s  wi l l  b e  us e d  b y  C SI R O  t o  e v a l ua t e 
t h e  i m p l i c a t i o ns  o f  va r i o u s  m a n a g e m e n t 
o p t i o n s  t o  d e a l  wi t h  t h e  Se a s t a r . 

S o u r c e s  of  mo r e  i n f o r m a t i o n : 
w w w. d s e . vi c . g o v. a u / m ar i n e  pe s t s / 

2.7  Reporting on Progress

T a s k s  an d  r e p o r t i n g  e m b e d d e d  wi t hi n  t h e 
p r e v i o u s  s u b - p r o g r a m s . 

2.8  Progressively Improving
Understanding

T a s k s  an d  r e p o r t i n g  e m b e d d e d  wi t hi n  t h e 
p r e v i o u s  s u b - p r o g r a m s . 

2.9  Review

T h e  C e n t r a l  C o as t a l  B o a r d  ( C C B )  co m m e n c e d 
t h e  i n t e r i m  r e vi e w  o f  t h e  EM P ' s 
i m p l e m e n t a t i o n ,  s c h e d u l e d  f o r  c o m p l e t i o n  i n 
2 0 0 3 .  T h e  r e v i e w  i s  f o c u s s i n g  o n  t h e  E M P 
n u t r i e n t  p r o g r am .  T h e  m a r i ne  p e s t  p r o g r a m 
w a s  r e c o g n i s e d  at  t h e  t i m e  o f  t h e  E M P ' s 
r e l e a s e  as  d e v e l o p m e nt a l ,  re f l e c t i n g  t he 
r e f o r m  s t a t u s  of  m a r i n e  p e s t  m a n ag e m e n t 
a r r a n g e m e n t s  i n A u s t r a l i a .  T h e r e f o r e ,  an 
u p d a t e  o n t h e  m a r i n e  p e s t  pr o g r a m  i s 
i n s t e a d  b e i n g  pr o v i d e d  t o  C C B  b y  D S E , 
f o l l o w i n g  an  as s e s s m e n t  o f  t h e  e x i s t i n g 
p r o g r a m  in  t h e  l i g h t  o f  p r o g r e s s  wi t h  t h i s 
r e f o r m  p r o c e s s . 
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A b b r e v i a t i o n s 
A E A M A d ap t i v e  E n v i r o n m e n t al  A s s e s s m e n t  an d  M a n a g e m e n t 

A Q I P P o r t  P h i l l i p  A i r  Q u a l i t y  I m p r o v e m e n t  P l an 

B M P B e s t  M a n ag e m e n t  P r a c t i c e s 

B R S B u r e a u  o f  R u r a l  Sc i e nc e s 

C C B C e nt r a l  C o a s t a l  B o a r d 

C C M A C o r a n g a m i t e  C a t c h m e n t  M a n a g e m e n t  A u t h o r i t y 

C M A P o r t  P h i l l i p  and  W e s t e r n p o r t  C a t c h m e n t  M a n a g e m e n t  A u t h o r i t y 

C R I M P C e nt r e  f o r  R e s e a r c h  on  I n t r o d uc e d  M ar i n e  Pe s t s 

C S I R O C o m m o n w e al t h  Sc i e n c e  an d  I nd u s t r i a l  R e s e a r c h  O r g a n i s a t i o n

D P I D e p a r t m e nt  o f  Pr i m a r y I n d u s t r i e s 

D S E D e p a r t m e nt  o f  Su s t a i na b i l i t y  an d  E n v i r o n m e n t 

E I P E n vi r o n m e n t a l  I m p r o v e m e n t  Pl a n 

E M P E n vi r o n m e n t a l  M a n a g e m e n t  P l a n 

E P A E n vi r o n m e n t  P r o t e c t i o n  A u t h o r i t y

M A FR I M a r i n e  and  Fr e s h w a t e r  R e s o ur c e s  I n s t i t ut e 

N E I P N e i g h b o u r h o o d  En v i r o nm e n t  I m p r o v e m e n t  Pl a n 

N R E D e p a r t m e nt  o f  Na t u r a l  R e s o ur c e s  an d  E n vi r o n m e n t 

P I R V i c P r i m a r y  I n d u s t r i e s  R e s e a r c h V i c t o r i a 

P P W W Q P P o r t  P h i l l i p  and  W e s t e r n  P o r t  W a t e r  Q u al i t y  Pl a n 

R C S R e g i o n a l  C a t c h m e n t  St r a t e g y

S E P P S t at e  E n vi r o n m e n t  P r o t e c t i o n  P o l i c y 

S M P S t o r m w a t e r  m a n ag e m e n t  p l a n 

S T P S e wa g e  t r e a t m e nt  p l a nt s 

V S A P V i c t o r i a n St o r m w a t e r  A c t i o n P r o g r a m 

W S U D W a t e r  s e ns i t i v e  ur b a n d e s i g n 

W T P W e s t e r n  T r e a t m e n t  P l an t 
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A p p e n d i x  1 
R e p r o d u c e d  f r o m  B a y  EM P 2 5  ( T a b l e  3 . 1 ) 

R e l a t i o n s h i p s  A m o n g  Nu t r i e nt  M o n i t o r i n g  an d  Re p o r t i n g  T a s k s ,  
w i t h i n  a P r e s s ur e - S t at e - R e s p o n s e  Fr a m e wo r k . . 

S u b - P r o g ra m P r e s s u r e R e s p o n s e S t a t e 

I n p u t : 

e n v i r o n m e n t a l  mo n i t o r i n g 
o f  f l o w  & n i t r o g e n 

-  an n u a l  ( t o  E P A ,  N R E ) 

c o m p i l a t i o n  o f  l o a d 
e s t i m a t e s 

-  20 0 2 ,  20 0 4 ,  20 0 6 

i n t e r p r e t a t i o n  o f  c h a n g e 
f r o m  b a s e l i n e 

-  20 1 0 

O u tp u t :  B a y  A c t i o n s  Re p o r t 

1 . 1   W T P I n p u t : 

a c t i o n s  im p l e m e n t e d  to 

r e d u c e  l o a d s  a n d  p r e d i c t e d 
l o a d  i m p l i c a t i o n 

-  an n u a l 

O u tp u t :  B a y  A c t i o n s  Re p o r t 

I n p u t : 

E n v i r o n m e n t a l  mo n i t o r i n g 

o f  i n d i c a t o r s  of  B a y  c y c l i n g 

p r o c e s s e s 

-  on g o i n g  ( o n  da t a 
w a r e h o u s e ) 

-  an n u a l  s u m m a r y  o f  re s u l t s 

-  i n t e r p r e t a t i o n  w i t h  t i m i n g 

a s  t e c h n i c a l l y  a p p r o p r i a t e 

f o r  i n d i v i d u a l  m o n i t o r i n g 
e l e m e n t s 

O u tp u t :  B a y  A c t i o n s  Re p o r t 

1.2  New
Direct Loads

I n p u t : 

p r e d i c t e d  l o a d  i m p l i c a t i o n 

o f  a n y  a p p r o v e d  p r o p o s a l s 

-  an n u a l 

O u tp u t :  B a y  A c t i o n s  Re p o r t 

I n p u t : 

r e l e v a n t  ' p e r m i t s '  i s s u e d 

a n d  p r e d i c t e d  lo a d 

i m p l i c a t i o n 

-  an n u a l 

p r o g r e s s  wi t h  in v e s t i g a t i o n 

o f  o f f s e t  m e a s u r e s 

- 2002

Output: Bay Actions Report
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S u b - P r o g ra m P r e s s u r e R e s p o n s e S t a t e 

1.3

Catchment
Waterways

1.4
Atmosphere

I n p u t : 

e n v i r o n m e n t a l  mo n i t o r i n g 

o f  f l o w  & n i t r o g e n , 

i n c l u d i n g  t a r g e t e d  s t o r m - 

e v e n t  s a m p l i n g 

-  on g o i n g  ( o n  da t a 
w a r e h o u s e ) 

c o m p i l a t i o n  o f  l o a d 

e s t i m a t e s 

-  20 0 3  &  2 0 0 6 

i n t e r p r e t a t i o n  o f  c h a n g e 

f r o m  b a s e l i n e 

-  20 1 4 - 2 0 1 6 

O u tp u t :  B a y  A c t i o n s  Re p o r t 

I n p u t : 

r e f i n e d  lo a d  e s t i m a t e  a n d 

r e g u l a r l y  u p d a t e d  a i r 

i n v e n t o r y 

- regular as per AQIP

O u tp u t :  A Q I P  Re g u l a r 

R e p o r t i n g 

I n p u t : 

a c t i o n s  im p l e m e n t e d  to 

r e d u c e  l o a d s  a n d  p r e d i c t e d 

l o a d  i m p l i c a t i o n 

-  an n u a l 

a n y  s i g n i f i c a n t  n e w 

w a t e r w a y  l o a d s  l i c e n s e d 

-  an n u a l 

m e c h a n i s m  e s t a b l i s h e d  f o r 

c o o r d i n a t e d 

i m p l e m e n t a t i o n 

-   a n n u a l 

l o n g  t e r m  n i t r o g e n  l o a d  r i s k 

c o n s i d e r e d  i n  st r a t e g i c 

p l a n n i n g 

-  i n  f i n a l i s e d  M e t r o  S t r a t e g y 

O u tp u t :  C a t c h m e n t  A c t i o n s 

R e p o r t  i n  C A L P  B o a r d 
A n n u a l  Re p o r t 

I n p u t : 

A Q I P  a c t i o n s  r e l e v a n t  t o 

l o n g  t e r m  l o a d  r e d u c t i o n 
i m p l e m e n t e d 

-  re g u l a r  a s  p e r  A Q I P 

a n y  s i g n i f i c a n t  n e w 
a t m o s p h e r i c  l o a d s  l i c e n s e d 

-  an n u a l  ( B a y  A c t i o n s 

R e p o r t ) 

O u tp u t :  A Q I P  Re g u l a r 
R e p o r t i n g 

A p p e n d i x  1 



22  Bay Actions Report 2002-2003

A p p e n d i x  2 
L i s t  o f  1 2  t a r g e t  m a r i n e  p e s t  s p e c i e s  co n s i d e r e d  t o  c a u s e  s e v e r e  s o c i a l ,  
e c o n o m i c  o r  e n vi r o n m e n t a l  im p a c t s . 

S p e c i e s  P r e s e n t / Ab s e n t  i n  th e  Ba y 

A s t e r i a s  a m u r e ns i s  P r e s e n t 

C a r c i n u s  m a e n a s P r e s e n t 

C o r b u l a  gi b b a P r e s e n t 

C r a s s o s t r e a  g i g a s  ( f e r a l ) A b s e n t 

M u s c u l i s t a  s e n ho u s i a P r e s e n t 

M y t i l o p s i s  s a l l e i A b s e n t 

S a b e l l a  sp a l l a nz a n i i P r e s e n t 

U n d a r i a  p i n n a t i f i d a P r e s e n t 

G y m n o d i n i u m  c a t e n a t u m A b s e n t 

A l e x a n d r i u m  c a t e n e l l a P r e s e n t 

A l e x a n d r i u m  m i nu t u m P r e s e n t 

A l e x a n d r i u m  t a m a r e n s e P r e s e n t 

F o o t n o t e s 
1  Se e  D e p ar t m e n t  o f  N at u r a l  R e s o u r c e s  and 
E n vi r o n m e n t  2 0 0 2 a .   P o r t  P h i l l i p  B a y 
E n v i r o n m e n t a l  M a n a g e m e n t  P l a n :  P l a n  a n d 
C r i t i c a l  P r o g r a m s  t o  2 0 0 3 .   D e p a r t m e nt  o f 
N a t u r a l  Re s o u r c e s  an d  E n v i r o n m e n t , 
M e l b o u r n e ,  A u s t r a l i a .   ( a v ai l a b l e  at 
w w w. d s e . vi c . g o v. a u ) 

2  Se e  D e p ar t m e n t  o f  N at u r a l  R e s o u r c e s  and 
E n vi r o n m e n t  2 0 0 2 b .   P o r t  P h i l l i p  B a y 
E n v i r o n m e n t a l  M a n a g e m e n t  P l a n : 
B a c k g r o u nd  D o c um e n t .   D e p a r t m e nt  o f 
N a t u r a l  Re s o u r c e s  an d  E n v i r o n m e n t , 
M e l b o u r n e ,  A u s t r a l i a .   ( a v ai l a b l e  at 
w w w. d s e . vi c . g o v. a u ) 

3  T he  o t h e r  t w o  r e p o r t i n g  o ut p u t s  ar e : 
A  Ca t c h m e n t  A c t i o n s  Re p o r t  ( w i t h i n  t h e  P o r t 
P h i l l i p  an d  W e s t e r n p o r t  C a t c h m e n t 
M a na g e m e nt  A u t ho r i t y ' s  an n ua l  r e p o r t )  an d 
T h e  P o r t  P h i l l i p  A i r  Q u a l i t y  I m p r o v e m e nt  P l a n
( A Q I P )  R e p o r t i ng  Sy s t e m  ( w i t h i n  t h e  A Q I P 
c u r r e n t l y b e i n g  d e v e l o p e d  b y  E P A ) .   Se e 
D e p a r t m e nt  o f  Na t u r a l  R e s o ur c e s  an d 
E n vi r o n m e n t  2 0 0 2 a  f o r  f u r t he r  d e t a i l , 
p a r t i c u l ar l y  Se c t i o n  3  -  P e r f o r m an c e 
R e p o r t i n g  Fr a m e w o r k . 

4  Se e  D e p ar t m e n t  o f  N at u r a l  R e s o u r c e s  and 
E n vi r o n m e n t  2 0 0 2 a .   Se c t i o n 1  -  Nu t r i e nt 
P r o g r a m ; 

S e e  D e p a r t m e n t  o f  N a t u r a l  Re s o u r c e s  an d 
E n vi r o n m e n t  2 0 0 2 b . 
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5  Se e  D e p ar t m e n t  o f  Sus t a i n ab i l i t y an d 
E n vi r o n m e n t  2 0 0 3 .   P o r t  P h i l l i p  B a y 
E n v i r o n m e n t a l  M a n a g e m e n t  P l a n  -  B a y 
A c t i o n s  Re p o r t  2 0 0 1 - 2 0 0 2 .   D e p a r t m e n t  of 
S u s t a i n a b i l i t y  an d  E nv i r o n m e n t ,  M e l b o u r n e 
A u s t r a l i a. 

6  D i s c u s s e d  f u r t h e r  i n D e p a r t m e n t  o f  N a t u r a l 
R e s o u r c e s  an d  En v i r o nm e n t  2 0 0 2 a ; 
D e p a r t m e nt  o f  Na t u r a l  R e s o ur c e s  an d 
E n vi r o n m e n t  2 0 0 2 b . 

S e e  P a r s l o w ,  J ,  So k o l o v ,  S.  an d  M u r r a y ,  S. 
1 9 9 9 .   Po r t  P h i l l i p  B a y :  B a s e l i n e ,  m o n i t o r i n g 
a n d  a n a l y s i s  f o r  ni t r o g e n  l o a d  r e d u c t i o n s . 
C S I R O  M a r i n e  R e s e a r c h. 

7  Se e  D e p ar t m e n t  o f  N at u r a l  R e s o u r c e s  and 
E n vi r o n m e n t  2 0 0 2 b . 

8  Se e  D e p ar t m e n t  o f  Sus t a i n ab i l i t y an d 
E n vi r o n m e n t  2 0 0 3 . 

9  Se e  A p p e n d i x  1 . 

1 0  Se e  R e a d  St u r g e s s  &  A s s o c i a t e s .  2 0 0 0 . 
E c o n o m i c  b e n e f i t  i n  nu t r i e nt  l o a d  r e d u c t i o n  i n 
t h e  P o r t  P h i l l i p  Ca t c h m e n t  -  Sc o p i n g  St u d y . 
R e ad  St u r g e s s  &  A s s o c i a t e s  A g r i c ul t u r a l  & 
R e s o u r c e  E c o n o m i s t s ,  M e l b o ur n e ,  A u s t r a l i a . 

A  de c i s i o n - s u p p o r t  s ys t e m  ( t h e  ' FI L T E R 
m o d e l ' )  ha s  b e e n  d e v e l o p e d  t o  as s i s t 
i d e n t i f i c a t i o n  o f  k e y nu t r i e n t  and  s e d i m e n t 
s o ur c e s ,  an d  e va l u a t i o n  o f  l o a d  re d u c t i o n 
o p p o r t u n i t i e s  in  t h e  B a y ' s  c a t c h m e n t  t hr o u g h 
a  jo i n t  in i t i a t i v e  b e t w e e n  M e l b o ur n e  W at e r , 
t h e  t h e n  N R E ,  t h e n  P o r t  P h i l l i p  an d 
W e s t e r n p o r t  C A L P  B o a r d  an d  E P A .   I t  i s 
u n d e r p i n ne d  b y  a G I S - b a s e d  p r o g r am 
i n t e g r a t i n g  wa t e r  q u al i t y  an d  f l o w  d a t a f o r 
6 2  hy d r o l o g i c  zo n e s  wi t h i n  t h e  c at c h m e nt 
a c c o r d i n g  t o  t he i r  l an d  us e ,  an d  e a c h  l a n d 
u s e ' s  nu t r i e n t  an d  s us p e n d e d  s o l i d 
g e ne r a t i o n  r a t e s  ( S e e  R o s s r a k e s h ,  S.  & 
A r g e n t ,  R.  1 9 9 9 ,  A n  a s s e s s m e n t  of  FI L T E R : 
D e c i s i o n  Su p p o r t  f o r  t h e  P o r t  P h i l l i p 
C a t c h m e n t ,  C e n t r e  f o r  E n vi r o n m e n t a l 
A p p l i e d  H y d r o l o g y ,  U ni v e r s i t y  o f  M e l b o ur n e , 
C E A H  R E P O R T  0 3 / 9 9 . )    A  d a t a b a s e  o f 
n u t r i e n t  an d  s e d i m e n t  ab a t e m e n t 
o p p o r t u n i t i e s  f o r  e a c h  hy d r o l o g i c  z o n e  ( t h e 
' F I L T E R  da t a b a s e ' )  has  b e e n c o m p i l e d ,  an d  i s 
h e l d  b y  M e l b o u r n e  W a t e r .  T he  c o n t r i b u t i o n 
o f  t h e s e  o p p o r t u n i t i e s  t o  N l o a d  r e d u c t i o n , 
a n d  t h e i r  r e l a t i v e  c o s t - e f f e c t i v e n e s s ,  ha s  al s o 
b e e n  e s t i m a t e d .   T h i s  as s e s s m e n t  c o u l d  no t 
i n c l u d e  op p o r t un i t i e s  r e l a t i n g  t o  s e p t i c  t a n k 
m a na g e m e nt ,  r e t i c u l a t e d  s e we r a g e 

c o nn e c t i o n  an d  no n - s t r u c t u r a l  s t o r m w a t e r 
m a na g e m e nt  t o o l s  s u c h as  e d u c a t i o n ,  d u e  t o 
t h e  e x t e nt  o f  in f o r m at i o n  av a i l a b l e  o n  b o t h 
t h e  e x t e nt  o f  t h e s e  pr o b l e m s  an d  b e n e f i t s  i n 
t e r m s  o f  B a y  N  l o a d s . 

1 1  T he  B a y  N  b a s e l i n e  wa s  e s t a b l i s he d  b y  E P A 
c o ns i s t e nt  wi t h t h e  B a y  SE P P  s c h e d u l e  an d 
c o ns i s t s  l a r g e l y  o f  1 9 9 1 - 5  i n p u t  l o a d s ;  m o r e 
i n f o r m a t i o n  o n  t h e  B ay  N  b as e l i n e  i s 
a v ai l a b l e  f r o m  E P A . 

1 2  T he  d e v e l o p m e nt  e x p e c t e d  wi t h i n  t h e  ne x t 
2 0  ye a r s  i s  e x p e c t e d  t o  l e ad  t o  an n u a l  l o a d 
i n c r e a s e s  o f  2 4 7  t ,  or  1 3 6  t  i f  ac c o m p an i e d 
b y  wa t e r  s e n s i t i v e  ur b a n  d e s i g n  b e s t 
m a na g e m e nt  p r a c t i c e s .   Se e  R e a d  St u r g e s s 
a n d  A s s o c i a t e s  2 0 0 0 . 

1 3  Se e  D e p ar t m e n t  o f  I nf r a s t r u c t u r e  2 0 0 2 . 
M e l b o u r n e  2 0 3 0  P l a n n i n g  f o r  Su s t a i n a b l e 
G r o w t h .   D e p a r t m e nt  o f  I n f r a s t r u c t u r e , 
M e l b o u r n e ,  A u s t r a l i a . 

1 4  Se e  D e p ar t m e n t  o f  I nf r a s t r u c t u r e  2 0 0 2  - 
P o l i c y  5 . 8 . 

1 5  Se e  L o n g m o r e ,  A .  R . ,  2 0 0 0 ,  P o r t  P h i l l i p  B a y 
N u t r i e n t  M o n i t o r i n g  Pr o p o s al  -  Sc i e n t i f i c  an d 
T e c h n i c a l  A d v i c e .  M a r i n e  a nd  Fr e s h w a t e r 
R e s o u r c e s  I n s t i t u t e  Re p o r t  N o .  1 6  Fi s h e r i e s 
V i c t o r i a ,  V i c t o r i a ,  A us t r a l i a ; 

S e e  L o n g m o r e ,  A . R . ,  an d  G a s o n ,  A . ,  2 0 0 1 ,  P o r t 
P h i l l i p  B a y  N i t r o g e n  M o n i t o r i n g  Pr o p o s al  - 
S t at i s t i c a l  A d vi c e .   M a r i n e  an d  Fr e s h w at e r 
R e s o u r c e s  I n s t i t u t e  Re p o r t  N o .  3 2  Fi s h e r i e s 
V i c t o r i a ,  V i c t o r i a ,  A u s t r a l i a .  ( av a i l a b l e  at 
w w w. d s e . vi c . g o v. a u ) 

1 6  Se e  L o n g m o r e ,  A . R . ,  2 0 0 3 ,  P o r t  Ph i l l i p  B a y 
E n vi r o n m e n t a l  M a n a g e m e n t  P l a n :  M o n i t o r i n g 
t h e  s t a t e  o f  B ay  ni t r o g e n  cy c l i n g .  Fi r s t  r e p o r t 
( 2 0 0 2 ) .  M a r i n e  an d  Fr e s h w a t e r  R e s o u r c e s 
I n s t i t u t e  I n t e r n a l  R e p o r t  No .  4 1 .  M a r i n e  a nd 
F r e s h w a t e r  R e s o u r c e s  I n s t i t u t e :  Q u e e n s c l i f f . 
( a va i l a b l e  at  ww w . d s e . v i c . g o v . a u ) 

1 7  Se e  D e p ar t m e n t  o f  N at u r a l  R e s o u r c e s  and 
E n vi r o n m e n t  2 0 0 2 b ; 

S e e  D e p a r t m e n t  o f  Su s t a i n a b i l i t y  an d 
E n vi r o n m e n t  2 0 0 3 . 

1 8  A us t r a l i a n  Q u ar a n t i ne  an d  I n s p e c t i o n 
S e r v i c e  2 0 0 1 .  A u s t r a l i a n  B a l l a s t  W a t e r 
R e q u i r e m e n t s .  A us t r a l i a n  Q u ar a n t i ne  an d 
I n s p e c t i o n  Se r vi c e ,  C a n b e r r a ,  A u s t r a l i a. 
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1 9  M e y r i c k  an d  A s s o c i a t e s  P t y L t d  2 0 0 3 , 
E v a l u a t i o n  o f  th e  H a s t i n g s  N a t i o na l 
D e m o n s t r a t i o n  Pr o j e c t .   Re p o r t  t o 
E n vi r o n m e n t  P r o t e c t i o n  A u t ho r i t y  V i c t o r i a  as 
p r o j e c t  m a n a g e r s  f o r  t h e  V i c t o r i an 
G o ve r n m e nt  C o n s o r t i u m  o f  t he  D e p ar t m e n t 
o f  N a t u r al  R e s o u r c e s  an d  E nv i r o n m e n t , 
D e p a r t m e nt  o f  I n f r a s t r u c t u r e  an d  E P A  and 
p r o j e c t  pa r t n e r s  A u s t r a l i a n Q u a r an t i n e 
I n s p e c t i o n  Se r vi c e   an d  C S I R O  -  C e n t r e  f o r 
R e s e a r c h  o n  I n t r o d u c e d  M a r i n e  P e s t s . 

2 0  M e l b o u r ne  P o r t  C o r p o r a t i o n 2 0 0 1 .  W h o l e  o f 
P o r t  E n v i r o n m e nt a l  M a n a g e m e n t  P l a n . 
M e l b o u r n e  P o r t  C o r p o r a t i o n ,  M e l b o u r n e 
A u s t r a l i a. 

2 1  H ay e s  K .  R .  2 0 0 2 .   I d e n t i f y i n g  ha z a r d s  i n 
c o m p l e x  ec o l o g i c a l  s y s t e m s .  P a r t  2 :  I n f e c t i o ns 
m o d e s  a n d  e f f e c t s  a n a l y s i s  f o r  b i o l o g i c a l 
i n v a s i o n s .   B i o l o g i c al  I n v as i o n s  4  ( 2 5 1 - 2 6 1 ) . 

2 2  Se e  al s o  G u n t ho r p e ,  L . ,  M e r c e r ,  J . ,  R e e s ,  C . 
a n d  T h e o d o r o p o ul o u s ,  T .  2 0 0 1 .  B e s t 
p r ac t i c e s  f o r  t h e  s t e r i l i s at i o n  of  aq u ac u l t u r e 
f a r m i n g  e q u i p m e n t :  A  c a s e  st u d y  f o r  m u s s e l 
r o p e s .  M a r i n e  a nd  Fr e s h w a t e r  R e s o ur c e s 
I n s t i t u t e  r e p o r t  N o .  4 1 .  M a r i n e  and 
F r e s h w a t e r  R e s o u r c e s  I n s t i t u t e ,  Q u e e n s c l i f f 

2 3  D e p a r t m e n t  o f  A g r i c ul t u r e  Fi s h e r i e s  and 
F o r e s t r y  2 0 0 2 .  N a t i o n a l  Sy s t e m  f o r  th e 
P r e v e n t i o n  a n d  M a n a g e m e n t  of  M a r i n e  P e s t 
I n c u r s i o ns :  A u s t r a l i a n  St r a t e g i c  P l a n  2 0 0 2 - 
2 0 0 6 .   A F FA ,  A u s t r a l i a. 

2 4  H e w i t t  C . L . ,  M a r t i n R . B . ,  Sl i w a C . , 
M c E n n u l t y,  F. R . ,  M u r p h y ,  N . E . ,  J o n e s  T .  & 
C o o p e r ,  S.  2 0 0 2 .  E d i t o r s .  Na t i o n al  I n t r o d u c e d 
M a r i n e  P e s t  I n f o r m a t i o n  Sy s t e m .  We b 
p u b l i c a t i o n 
< h t t p : / / c r i m p . m a r i n e . c s i r o . a u / n i m p i s > ,  D a t e 
o f  ac c e s s :  3 - S e p - 2 0 0 3 

2 5  Se e  D e p ar t m e n t  o f  N at u r a l  R e s o u r c e s  and 
E n vi r o n m e n t  2 0 0 2 a . 
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